Ministerul Educatiei, Culturii
si Cercetarii al Republicii Moldova

ORDIN

HO5A LW
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Cu privire la aprobarea
Curriculumului modular

In temeiul art. 64 pet. (2) din Codul educatiei al Republicii Moldova nr.152
din 17.07.2014, a avizelor Comitetului sectorial pentru formarea profesionala in

ramura tehnologiei informatiei si comunicatiilor si in conformitate cu dispozitia nr.
377 din 20 iulie 2017,

ORDON:

I. A aproba curriculumul modular in invatimantul profesional tehnic secundar
pentru domeniul de formare profesionala 714 - Electronica sl automatica la
meseriile, dupa cum urmeaza:

a) 714022 - Operator la masini-unelte semiautomate sl automate.
b) 714009 - Electromontor utilaje de dispecerat si teleautomatica.

2. Curricula, nominalizate in pet. 1 al prezentului ordin, sunt obligatorii pentru
programele de formare profesionald tehnicid secundara si se aplica in toate
institutiile de fnvitimant profesional tehnic incepadnd cu promotia
inmatriculatd in anul de studii 2018-2019.

3. Institutiile de invatamant si autorii curricula vor organiza seminare in
vederea implementarii curricula la meseriile nominalizate.

4. Directia Invatamant profesional tehnic (dl Gincu Silviu) va monitoriza
procesul de implementare al curricula aprobate.

5. Controlul executarii prezentului ordin se atribuie doamnei Angela
Cutasevici, Secretar de Stat. }{ {

Minislru

Monica BABUC

Ala Osoianu 022-232722
ala,osolanuf@mecc.gov.md
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1. Preliminarii

Fiind plasat intr-un nou context sociocultural, invatamantul actual este determinat
de noi premise economice si instructive, pentru a raspunde necesitatilor europene printr-
o educatie de calitate.

Prezentul document reprezintd Curriculum-ul pentru pregatirea profesionala la
meseria Electromontor utilaje de dispecerat §i teleautomatica, ca document normativ-
reglatorprincipal al disciplinelor de referinta, aprobat institutional, si ca model pedagogic,
ce descrie intregul parcurs didactic. Curriculum-ul respectiv contribuie la adaptarea
ofertei educationale la cerintele pietei muncii in vederea formarii unui numar suficient de
muncitori competitivi si capabili s indeplineascd sarcini de utilizare a elementelor de
automatizarea aparatelor,dispozitivelor si echipamentelor instalatiilor mecatronice,de
citire a schemelor de montaj,de punere in functiune a aparatelor, de identificare a
defectelor,de executare a lucrarilor de montaj si reparatii curente,de aplicare a normelor
de sanatate si securitate a muncii,de prevenire §i stingere a incendiilor si protectia
mediului in timpul executarii lucrarilor,de utilizare a mijloacelor de masurare si verificare
si de asigurare a calitatii lucrarilor executate si incadrarea lor in norme si standarde de
calitate.

Competentele profesionale specifice au fost identificate in rezultatul analizei
ocupationale a meseriei respective, cu participarea activd a expertilor din cadrul
intreprinderilor lider in domeniu.

In procesul de elaborare a curriculum-ului au fost luati in consideratie urmatorii
factori:

e necesitatea ajustarii ofertei educationale la cerintele actuale ale pietei muncii;

e cxperienta nationala si internationala de elaborare a curriculum-ului
profesional;

e necesitatea de a oferi un raspuns adecvat cerintelor social-profesionale,
exprimate in termeni de finalitdfi de instruire evaluabile, achizitionate la
incheierea procesului de instruire profesionala.

Curriculum-ul modular pentru meseria Electromontor utilaje de dispecerat si
teleautomaticaasigura repere pentru:

e act normativ al procesului de predare, invatare, evaluare si certificare in
contextul unei pedagogii axate pe competente;

e reper pentru proiectarea didactica si desfasurarea procesului educational din
perspectiva unei pedagogii axate pe competente;

e componentd de baza pentru elaborarea strategiei de evaluare si certificare;

e orientare a procesului educational spre formare de competente la elevi;

e componentd fundamentald pentru elaborarea manualelor scolare, ghidurilor
metodologice, manualelor electronice, testelor de evaluare.

Curriculumul este destinat:

e cadrelor didactice din institutiile de invatamant secundar profesional si
maistrilor n productie de la intreprinderi;

e autorilor de manuale si ghiduri metodologice;
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e clevilor care si fac studiile la meseria in cauza;
e membrilor comisiilor pentru examenele de calificare;

e membrilor comisiilor de identificare, evaluare si recunoastere a rezultatelor
invatarii, dobandite in contexte non-formale si informale.

I1. Conceptia curriculumului modular

Scopul prezentului curriculum constd in formarea si dezvoltarea unui ansamblu
de competente profesionale si sociale care permit realizarea acestei meserii la nivelul de
performanta solicitat de piata muncii.

Proiectarea curriculum-ului se axeaza pe realizarea obiectivelor majore ale
invatamantului profesional si urmareste asigurarea premiselor pentru angajarea pe termen
lung a absolventilor prin:

e dezvoltarea acelor competente-cheie, care sunt necesare pentru integrarea
socio-profesionala a absolventilor;

e dobandirea competentelor profesionale generale, care sporesc angajabilitatea
unui absolvent si-1 asigura flexibilitatea pe piata muncii in cadrul unei arii
ocupationale;

e dobandirea competentelor profesionale specifice meseriei, care sunt necesare
pentru adaptarea continud la cerintele angajatorilor, potrivit dinamicii pietei
muncii.

Curriculum-ul profesional pentru Electromontor utilaje de dispecerat si
teleautomatica propune un model de studiu modular, care contribuie la formarea la elevi
a intregului set de competente necesare pentru a asigura insertia cu succes pe piata muncii.
In acest context, se contureazi urmitoarele principii care contribuie la eficientizarea
demersului educational pentru meseria respectiva:

Abordarea modulara—ofera posibilitatea parcurgerii treptate a continuturilor
ocupationale, de lasimplu la complex, in vederea obtinerii unei calificari si permite
evaluarea progresului, inregistrat de formabil, la finele fiecarei etape de instruire. In cazul
beneficiarilor adulti, formarea pe module asigurd mobilitate si sporeste sansele de
avansare profesionald pe piata muncii. Caracterul modular asigura receptivitate la
schimbarile de pe piata muncii si flexibilitate in structurarea ofertelor de instruire pentru
diverse categorii de beneficiari.

Axarea pe finalitati de invatare—orienteaza procesul de instruire catre un sir de
rezultatescontate, care reflectd ceea ce Se asteaptad de la un formabil sa cunoasca, sa
inteleaga si sa fie capabil sa execute/demonstreze la finalizarea programului de pregatire
profesionala.

Integrarea teoriei cu practica—presupune ca tot ceea ce se insuseste in procesul
didacticurmeaza sa se valorifice in cadrul activitatilor practice (in atelierul scolar sau la
locul de munca), asigurand dobandirea competentelor generale si specifice ocupatiei.

Centrarea pe cerintele pietei muncii—asigura racordarea ofertei institutiei
profesionale atdt lanecesitatile/asteptarile angajatorilor, cat si la tendintele noi si
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tehnologiile moderne din domeniul profesional, ceea ce contribuie la integrarea eficienta
a absolventilor in caAmpul muncii si consolidarea pleiadei de muncitori calificati.

Centrarea pe elev—presupune adoptarea unui demers de invatare activaprin
realizarea unoractivitati individuale sau in grup, in care elevul actioneaza independent,
solutioneaza probleme, ia decizii mai pugin influentate si isi asuma responsabilitate pentru
propriile actiuni.

Principiul perspectivei integrarii profesionale—presupune utilizarea in calitate de
metode deinstruire a studiilor de caz, proiectelor, situatiilor de problema, care ar stimula
gandirea criticd a formabilului, astfel Incat procesul de invatare s devina mai dinamic i
mai eficient pentru beneficiari, asigurandu-le sanse sporite de angajare in cAmpul muncii
si oportunitati de realizare profesionala.

Curriculum-ul  pentru meseria Electromontor utilaje de dispecerat si
teleautomatica este conceput astfel incat sd permitd profesorilor si maistrilor din
institutiile profesionale posibilitatea de a-si elabora o strategie eficienta de proiectare si
organizare a demersului educational in vederea formarii la elevi a unor aptitudini, valori
si atitudini Tn contextul necesitatilor pietei muncii si societdtii contemporane.

I11. Sistemul de competente ce asigura calificarea profesionala

Elementul de baza al Curriculumului sunt competentele ce trebuie formate in
procesul de instruire profesionald. Competentele din Curriculum sunt clasificate in
urmatoarele categorii:

Competentele profesionale generale determinate pentru meseriaElectromontor
utilaje de dispecerat si teleautomaticasunt:

CG1. Organizarea eficienta a locului de munca.

CG2. Integrarea progreselor tehnologice si tendintelor de dezvoltare din domeniul

mecatronic in activitatea profesionala.

CG3. Aplicarea normelor de sandtate, securitate In muncd si de protectie
antiincendiara.

CG4. Intocmirea si analizarea documentatiei tehnice in vederea respectirii
normelor tehnice la executarea proceselor de lucru.

CG5. Respectarea cadrului legal si normativ-reglator de referintd in procesul de
realizare a atributiilor ocupationale.

CG6. Comunicarea in diverse circumstante in raport cu membrii echipei de lucru,
superiorii si alte persoane de referinta, in limbaj profesional specific
domeniului.

CG7. Aplicarea procedurilor de calitate.

CG8. Actionarea 1n baza cerintelor si valorilor profesionale in vederea asigurarii
rezultatelor optime la locul de munca.

CG9. Aplicarea normelor de protectie a mediului inconjurator.

Competentgele profesionale specificereprezinta un sistem de cunostinte, deprinderi
practice si atitudini corespunzatoare unei ocupatii/meserii, necesare pentru realizarea unei
grup de sarcini de lucru la nivelul asteptarilor angajatorului, fiind aplicabile in diverse
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contexte de munca. Electromontor utilaje de dispecerat §i teleautomatica trebuie sa
detina urmatoarele competente profesionale specifice:

CSl.
CS2.

CSs.

CS4.
CSs.
CSe6.
CSr7.

Efectuarea lucrarilor de lacatuserie.

Instalarea utilajelor si echipamentelor de lucru mecanice, electrice,
electronice, pneumatice, hidraulice si/sau combinate.

Efectuarea lucrarilor de pornire si reglare a utilajelor si echipamentelor de
lucru.

Configurarea utilajelor si echipamentelor electronice.
Intretinerea utilajelor si echipamentelor de lucru.
Repararea utilajelor si echipamentelor de lucru.
Finalizarea procesului de lucru.

IV. Administrarea curriculumului modular

In rezultatul asocierii competentelor generale cu cele specifice pentru meseria
Electromontor utilaje de dispecerat si teleautomatica au fost definite urmatoarele module
de instruire, care pentru invatamantul profesional cu durata studiilor de 2 ani poate fi
administrat astfel:

Inclusiv
L\lr;' Denumirea modulului TOO,:?I Instruire | Instruire PraActica
' teoretica | practica mo
productie
1. |Securitatea si protectia muncii 69 34 18
2. Pregatirea materialelor 280 154 126
3. Montare_a componentelor electrice i 423 262 132
electronice
4, Dlrljarea. SISte‘m.e|0l' mecatronlce, 324 156 138
pneumatice si hidraulice
5. |Mentenanta sistemelor mecatronice 206 66 66
TOTAL: 1782 672 480 630

Instruirea teoretica si instruirea practica va avea loc in salile de clasa si in atelierele
institutiei de invatamant, iar practica in productie la intreprinderi.

Pentru pregatirea profesionald in invatamant dual se recomanda administrarea
modulelor astfel :
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Inclusiv
ch:. Denumirea modulului Total ore | |nstruire | Instruire
' teoretica | practica
1. |Securitatea si protectia muncii 62 34 28
2. |Pregatirea materialelor 694 134 560
3 Montarga componentelor electrice i 734 264 470
electronice
4 Dlruarea' smte;melor mecatronlce, 542 104 438
pneumatice si hidraulice
5. |Mentenanta sistemelor mecatronice 302 32 270
Total: 2334 568 1766

Modulele sunt segmente separate, specifice sau pachete de invatare, care conduc
la atingerea rezultatelor invatarii definite.

Modulele au urmatoarea structura:

titlul modulului;
scopul modulului;

unitatile de competenta (rezultatele invatarii), pe care elevul va fi capabil sa le
demonstreze la final de modul;
continutul de formare (achizitiile teoretice si practice):

a) abilitatile ce trebuie formate si dezvoltate;

b) cunostintele teoretice necesare pentru formarea si dezvoltarea
competentelor profesionale;

c) lucrari practice recomandate pentru unitatile de competenta;
preconditii pentru asimilarea modulului;

specificatii metodologice;
sugestii de evaluare a competentelor profesionale;

resurse necesare pentru asigurarea condifiilor de realizare a procesului de
formare si dezvoltare a competentelor;

lista resurselor didactice recomandate.

Realizarea modulelor se va desfasura in mod sistemic si continuu pe o perioada
determinata de timp si se va finaliza cu evaluari.

In numarul total de ore alocate stagiilor de practica se include atat instruirea
practica cat si practica in producere.

6/56



V. Module de instruire
Modulul 1. Securitatea si protectia muncii

Scopul modulului: Formarea si dezvoltarea competentelor profesionale generale

si specifice de respectare a prevederilor legale referitoare lasecuritatea si sanatatea in
munca, igiend personald si a normelor de prevenire si stingere a incendiilor, precum si
acordarea primului ajutor medical in situatii de urgenta.

La finele acestui modul elevul va fi capabil sa:

FI-1. Demonstreze cunostinte cu privire la normele si regulamentele de
securitate si sanatate in munca si protectie antiincendiara relevante
activitatii profesionale.

FI-2. Aplice metode / tehnici legale, adecvate situatiei, referitoare la securitatea
si sdnatatea in munca si igiena personala.

FI-3. Intreprinda actiuni de prevenire sau / si inliturare a pericolelor pentru
viata, bunurilor materiale etc., in situatii de incendiu.

FI-4. Realizeze actiuni elementare de prim ajutor si de accesare a serviciilor
specializate.

FI-5. Demonstreze spirit organizatoric, atentie, promptitudine, responsabilitate
si rigurozitate in realizarea activitatilor de securizare a sa si a celor din jur
la locul de munca.

FI-6. Enumere rolul si functiile comunicarii.

Administrarea modulul

Unitati de competenta IT IP T:::'
UC1. |Respectarea legislatiei referitor la protectia muncii 8 6 14
UC2. |Aplicarea regulilor de securitate antiincendiara 8 6 14
UC3. |Acordarea primului ajutor 4 6 10
UC4. |Comunicarea in situatii de munca 10 8 18
Recapitulare 2 2 4
Evaluare modul 2 0 2
Total 34 28 62
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Achizitii teoretice si practice:

Abilititi

Cunostinte

Tematica lucrarilor practice

Unitatea de competenta 1. Respectarea legislatiei referitor la protectia muncii

Al. Aplicarea prevederilor referitor la protectia |1.  Notiuni de bazd SSM (Securitate si LP1. Tehnici de respectare a securitatii muncii.
muncii. Sénatate in Munca).
2.  Legislatia muncii.
3. Instruirea muncitorilor. Tipuri de instruire.
4. Norme si reguli a securitatii muncii in
ateliere.
Unitatea de competenta 2. Aplicarea regulilor de securitate antiincendiara
A2. ldentificarea tipurilor de incendii. 5. Tipuri de incendii si clasificarea lor. LP2. Actiuni in caz de incendiu.
A3. ldentificarea materialele inflamabile. 6.  Materialele inflamabile. LP3. Stingerea incendiilor.
A4. Utilizarea practicilor de prevenire a 7. Incendii. Prevenirea lor.
incendiilor conform normelor. 8.  Actiunile intreprinse in caz de incendiu.
AS.  Intreprinderea actiunilor necesare in caz de |9, Procedee de stingere a incendiului.
incendiu.
A6. Respectarea normelor de securitate
antiincendiara.
A7. Stingerea incendiilor prin diverse
procedee.
Unitatea de competenta 3. Acordarea primului ajutor
A8. ldentificarea tipurilor de traumatisme. 10. Practici de prevenire a accidentelor. LP4. Regulamente de securitate in constructii.
A9. Respectarea regulamentului de securitate. |11. Actiuni intreprinse pentru acordarea LP5. Acordarea primului ajutor.

primului ajutor si tehnici de salvare a vietii
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Abilititi

Cunostinte

Tematica lucrarilor practice

Al0.

All.
Al2.

Al3.

Al4.

Utilizarea practicilor de prevenire
aaccidentelor.

Acordarea primului ajutor.
Utilizareatehnicilor de salvare a vietiidupa
caz.

Identificarea bolilor profesionale sicauzele
aparitiei.

Realizarea masurilor de prevenire abolilor
profesionale.

12.

13.

in caz de: hemoragii, pierderea cunostintei,
stare de soc, rani, fracturi, arsuri,
traumatisme cauzate de curent electric.
Bolile profesionale, cauzele aparitiei si
prevenirea lor.

Importanta programelor de sanatate
sisecuritate ocupationala.

Unitat

ea de competenta 4. Comunicarea in situatii de munca

Al5.

Al6.

Al7.

Enumerarea functiilor comunicarii
generale, 1n grup si interpersonale.
Identificarea rolului comunicarii interne i
externe.

Identificarea rolului comunicarii orale, in
scris si nonverbale.

14.
15.
16.
17.
18.

Comunicarea generala.

Comunicarea in grup.

Comunicarea interpersonala.
Comunicarea interna si externa.
Comunicarea orala, in scris si nonverbala.

LP6.

LP7.
LP8.

Comunicari generale, in grup si
interpersonala.

Comunicarea interna si externa.
Comunicarea orala, in scris si nonverbala.

9/56




Preconditii necesare pentru studierea modulului

Pentru realizarea finalitatilor modulului, elevul trebuie sa detind cunostinte de
baza la urmatoarele subiecte:

e Utilizarea corecta si adecvata a limbii romane 1n diferite situatii de comunicare.

e Argumentarea scrisa si orald a unor opinii in diverse situatii de comunicare.

e Participarea la o discutie scurta pe subiecte de interes.

e Traducerea unor mesaje functionale (prospect, etichetd) cu ajutorul
dictionarului.

o Intelegerea si explicarea unor fenomene fizice (curentul electric, arderea,
stingerea focului).

e Proprietatile fizico-chimice ale conductorilor si izolatorilor.
e Proprietatile fizico-chimice ale solutiilor de spalare si dezinfectare.

e Evaluarea consecintelor actiunii curentului electric asupra propriei persoane §i
asupramediului.

e Evaluarea consecintelor proceselor si actiunii produselor chimice asupra
proprieipersoane si asupra mediului.

e Evaluarea consecintelor proceselor si actiunii activitdfilor umane asupra
mediului si asupra sa.

e Utilizarea calculatorului (editare de text, calcul tabelar, internet).

e FElemente de educatie antreprenoriald (promovarea produsului, protectia
consumatorului).

Specificatii metodologice

Modulul 1 Securitatea si protectia munciieste un modul introductiv, axat pe
formarea competentelor profesionale generale si specifice de aplicare a prevederilor
legale referitoare la sanatatea si securitatea in muncad si de securizarea procesului si
locului de lucru.

Modulul reprezinta o structurd didactica unitara din punct de vedere tematic atat
pentru lectiile teoretice, cat si pentru cele practice. Scopul modulului fiind formarea la
elevi a competentelor profesionale, o conditie prioritard de parcurgere a modulului este
aplicarea imediatd a cunostintelor teoretice achizitionate, in realizarea activitatilor
practice.

Repartizarea orelor pe unitati de competente este recomandata, insa decizia finala,
inclusiv si pentrurepartizarea orelor pe secvente de continut in cadrul modulului, ramine
la discretia cadrelor didactice responsabile de realizarea modulului. Orele vor fi
repartizate in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
elevilor, de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre elevi. Numarul total de ore pe
modul, precum si pentru instruirea teoretica si practica, va fi flexibil. In numarul total de
ore alocate stagiilor de practica se include atat instruirea practica cat si practica in
producere.
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Pentru realizarea cu succes a procesului de instruire, cadrele didactice vor utiliza
activitati de instruire centrate pe elev si vor aplica metode de invatare cu caracter activ-
participativ.

Sugestii de evaluare

Sugestiile de evaluare sunt adresate cadrelor didactice, elevilor, precum si
evaluatorilor, in vederea identificarii aspectelor critice in procesul de evaluare a
competentelor profesionale formate in cadrul modulului.

Pentru colectarea de dovezi referitor la detinerea competentelor profesionale
specificate in prezentul modul, se recomanda realizarea evaluarii sumative prin test scris
cu diferite tipuri de itemi, precum si test practic, prin care elevul va demonstra ca este
capabil sa:

- Aplice norme legislative a securitdtii privind protectia muncii §i a sanataii;
- Recunoasca prompt situatiile periculoase pentru a preveni accidentele la
locul de munca;
- Identifice indicatoarele de avertizare a pericolelor la locul de munca;
- Utilizeze echipamentul de lucru si de protectie specific lucrarilor executate;
- Utilizeze diverse metode de anuntare a alarmei de salvare;
- Demonstreze actiuni corecte de stingere a incendiilor;
- Recunoasca manifestarile In caz de accident;
- Utilizeze materialele din trusa de prim ajutor;
- Aplice tehnici de acordare a primului ajutor la locul de munca.
Pentru evaluarea abilitatilor practice/competentelor profesionale se recomanda:
e Proba practica de simularea situatiei de stingere a incendiilor;

e Proba practica de simulare a situatiei de acordare a primului ajutor.

Sarcina de evaluare 1: Elevul vademonstra actiunile intreprinse in situatii de
incendiu, respectind regulile de securitate si sandtate Tn munca.

Conditiile de realizare a sarcinii:

Unelte/echipament: echipament de protectie, set pentru stingerea incendiilor,
stingator cu apa sub presiune, stingator cu pulbere sau spuma;

Locul: atelierul de instruire practica/poligon de instruire practica;
Timp: 2 ore.
Criterii de evaluare:
In procesul de realizare a probei de evaluare, elevul:
- identifica tipul de incendiu;
- respecta normele de securitate antiincendiara;
- utilizeaza echipamentul de protectie;
- identifica indicatoarele de avertizare;
- intreprinde operatii de stingere a incendiilor.

Sarcina de evaluare 2: Elevul va demonstra actiunile intreprinse in situatii de

acordare a primului ajutor, respectind regulile de securitate si sanatate in munca.
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Conditiile de realizare a sarcinii:
Unelte/echipament: trusa medicala
Locul: atelierul de instruire practicd/poligon de instruire practica
Timp: 2 ore.
Criterii de evaluare:
In procesul de realizare a probei practice, elevul:
- identifica tipul de accident/traumatism ;
- respecta regulamentul de securitate;
- utilizeaza materialele din trusa de prim ajutor;
- aplica tehnici de acordare a primului ajutor la locul de munca;

- utilizeaza tehnici de salvare a vietii in dependenta de caz.

Resurse

Echipament:

Pichet pentru stingerea incendiilor (lopata, topor, galeatd). Detectoare de fum,
paturi pentru acoperirea flacarii, furtun pentru stingerea incendiilor, stingator cu apa sub
presiune, stingdtor cu pulbere sau spuma, butoi cu capacitatea 100-200 1, trusa medicala.

Materiale consumabile:

51 combustibil tip diesel, 1 kg de grasimi, nisip, apa, rezerva pentru stingatorul cu
apa sub presiune, stingatorul cu pulbere uscata, trusa de prim ajutor

Echipament de securitate:

Imbracaminte de protectie:salopeta, ochelari, masca - respirator, manusi, cizme.

Regulamente ce contin instructiuni de lucru:

Regulamentele nationale ale Republicii Moldova de sandtate si securitate
ocupationald in constructii.

Materiale didactice

Pentru parcurgerea modulului se recomandad utilizarea urmatoarelor resurse
materiale minime: set de planse didactice, materiale foto/video, documentatie tehnica,
fise tehnologice

Material de instruire

- Legislatia muncii.

- Legislatia muncii privind protectia muncii.

- Legea privind protectia mediului.

Instructiuni:

- Poluarea mediului ambiant.

- Principiile dreptului la munca.

- Factorii vatamatori profesionali, bolile profesionale si prevenirea lor.
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- Igiena individuala si intretinerea locului de munca.
- Principiile de baza si regulile practice ale economiei de miscari i reducerea
oboselii.

- Timpul de munca si timpul de odihna.

Bibliografie

Olaru E., Securitatea si sandatatea in munca, Editare — Ch., UTM, 2012.

. Securitatea si sandatatea muncii pe santierele de constructii, Bucuresti: Editura
Casei de Meserii a Constructorilor, 2007.
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Protectia muncii. S.S. Mitrea, 1. Barla, S. Pece, A. Dascalescu. — Bucuresti: Ed.
DP, 1994. — 102 p.

Constitutia Republicii Moldova: adoptata la 29 iulie 1994. — Chisindu, 1994. —
48 p.
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Modulul 2. Pregatirea materialelor

Scopul modulului: Formarea si dezvoltarea competentelor profesionale specifice
de pregatire si prelucrare a materialelor utilizate in utilajele de dispecerat si

teleautomatica.

La finele acestui modul formabilul va fi capabil sa:
FI-1. Pregateasca rational locul de munci;

FI-2. Recunoasca prompt situatiile periculoase si sa previna accidentele lalocul

de munci;

FI-3. Selecteze materialul corespunzator pentru realizarea produsului final;

FI-4. Efectuezelucrari de lacatuserie: trasarea, indreptarea, indoirea, debitarea,

pilirea, burghierea si filetarea,;
FI-5. Efectueze lucrari de strunjire si frezare a unor piese simple;
FI-6. Lipeasca materialele de cupru cu ciocanul de lipit electric;
FI-7. Efectueze sudari cu flacara de gaz si/sau cu arc electric;
FI-8. Intretina utilajul si echipamentul din dotare.

Administrarea modulului

Unitati de competenta IT IP Toortsl
UCL. | Trasarea materialelor 26 60 86
UC2. | Debitarea si pilirea materialelor 16 112 128
UC3. | Indreptarea si indoirea materialelor 16 48 64
UC4. | Burghierea si filetarea materialelor 16 88 104
UCS. | Lipirea moale si tare a materialelor 16 40 56
UC6. | Sudarea materialelor 20 88 108
UC7. | Prelucrarea prin aschiere la masini-unelte 20 122 142
Recapitulare 2 0 2
Evaluare sumativa 2 2 4
Total 134 560 694
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Achizitii teoretice si practice

Abilititi

Cunostinte

Tematica lucrarilor practice

Unitatea de competenta 1. Trasarea materialelor

Al. Citirea desenelor de executie simple. 1. Norme generale de desen tehnic. LP1. Elaborarea schitelor de desen.
A2. Clasificarea tipurilor de materiale. 2. formate, scari, linii, cote, standarde. LP2. Selectarea materialelor conform fisei de
A3. Distingerea domeniilor de utilizare a 3. Materiale metalice si nemetalice. lucru.
materialelor. 4. Clasificarea, proprietéti s] caracteristici LP3. Trasarea arbitrar pe placa metalica a
A4. Respectarea normelor securitatii muncii la (expunerea esalonata pe parcursul liniilor paralele, perpendiculare i sub
trasare. modulului). unghi prestabilit.
A5. Identificarea semnelor de siguranta din 5. Securitatea muncii la realizarea lucririlor |LP4. Trasarea conturului inchis format din linii
atelier. de tasare. drepte, cercuri si arcuri de cerc.
A6. Utilizarea rational a sculelor si 6.  Cerintele de organizare a locului de munca | LP5. Trasarea conturuluipiesei cu preluarea
dispozitivelor pentru trasare. la trasare. dimensiunilor de pe sablon.
A7. Realizarea trasarii conform desenului de  |7.  Scule si dispozitive de trasare. LP6. Trasarea si punctarea tablei.
executie. 8. Notiuni generale de trasare. LP7. Trasarea si punctarea profilelor metalice.
A8. Pregatirea sculelor si dispozitivelor pentru |9,  Metode de trasare. LP8. Lucrare de evaluare: Trasarea in spatiu a
trasare. 10. Metode de verificare a calititii trasarii. pieselor.
A9. Gestionarea eficienta a materialelor.
A10. Verificarea calitatii lucrarii de trasare.
All. Utilizarea terminologiei specifice
procesului de trasare.
Unitatea de competenti 2. Debitarea si pilirea materialelor
Al2. Citirea desenelor de executie cu sectiuni si |11. Desenele de executie cu sectiuni si taieturi |LP9. Debitarea materialelor nemetalice.
taieturi locale. locale. LP10. Debitarea materialelor metalice.
12. Determinarea dimensiunilor

semifabricatului.
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Abilititi

Cunostinte

Tematica lucrarilor practice

Al3.

Al4.

Al5.

Al6.
Al7.
Al8.
Al9.
A20.
A21.
A22.

A23.
A24.

Determinarea dimensiunilor
semifabricatului in conformitate cu
desenul piesei finale.

Determinarea caracteristicilor si
domeniilor de utilizare a materialelor.
Selectarea instrumentelor, sculelor si
dispozitivelor pentru debitare, taiere si
pilire conform particularitatilor
semifabricatului (forma, grosimea si tipul
materialului).

Respectarea normelor securitatii muncii la
debitare, taiere si pilire.

Constatarea asigurarii locului de munca cu
mijloacele de stingere a incendiilor
Aplicarea mijloacelor de protectie
individuala.

Debitarea semifabricatelor din tabla si tevi
de diferite dimensiuni, conform desenului
de executie.

Pilirea semifabricatelor din tabla si tevi.
Prelucrarea muchiilor.

Gestionarea eficienta a materialelor.
Verificarea calitatii debitarii si pilirii.
Sortarea si depozitarea deseurilor.

13.

14.

15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.

Selectarea instrumentelor, sculelor si
dispozitivelor pentru debitare, taiere si
pilire conform particularitatilor
semifabricatului (forma, grosimea si tipul
materialului).

Normele securitatii muncii la debitare,
taiere si pilire.

Mijloacele de protectie individuala.
Debitarea semifabricatelor din tabla si tevi
de diferite dimensiuni, conform desenului
de executie.

Pilirea semifabricatelor din tabla si tevi.
Prelucrarea muchiilor.

Gestionarea eficientd a materialelor.
Calitatea lucrarilor de debitaresi pilire.
Sortarea si depozitarea deseurilor 1a
lucrarile de debitare si pilire.

LP11. Debitarea liniard si dupa forma a
semifabricatelor.

LP12. Taierea tablei.

LP13. Tpierea tevilor.

LP14. Taierea barelor.

LP15. Taierea profilelor metalice.

LP16. Lucrare de evaluare: Debitarea
semifabricatelor din tabla si tevi de diferite
dimensiuni, conform desenului de
executie.

Pilirea manuala a semifabricatelor.
Pilirea mecanica a semifabricatelor.
Pilirea de degrosare a semifabricatelor.
Pilirea longitudinala a semifabricatelor.
Pilirea transversala a semifabricatelor.
Pilirea in cruce a semifabricatelor.
Prelucrarea muchiilor.

Pilirea de finisare a semifabricatelor.

Lucrare de evaluare: Pilirea
semifabricatelor din tablasi a tevilor.

LP17.
LP18.
LP19.
LP20.
LP21.
LP22.
LP23.
LP24.
LP25.

Unitatea de competenti 3. indreptarea si indoirea metalelor

A25.

Citirea schitelor de executie a indoirilor si
indreptarilor.

22.

Schite de executie a indoirilor si
indreptarilor.

LP26. Indreptarea manuali a semifabricatelor.
LP27. Indreptarea mecanici a semifabricatelor.
LP28. Indreptarea la rece a semifabricatelor.
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Abilititi

Cunostinte

Tematica lucrarilor practice

A26.

A27.

A28.

A29.

A30.

A31.

A32.

A33.

Pregatirea sculelor si dispozitivelor pentru
indreptare si indoire In dependentd de
material.

Utilizarea rationala a sculelor si
dispozitivelor pentru indreptare si indoire.
Respectarea normelor securitatii muncii la
indreptare si indoire a materialelor.
Aplicarea mijloacelor de protectie
individuala.

Indreptarea si indoirea tablelor, barelor,
platbenzilor, tevilor de diferite dimensiuni,
conform desenului de executie.
Gestionarea eficienta a materialelor.
Verificarea calitatii lucrarilor de indreptare
si indoire.

Utilizarea terminologiei specifice
procesului de indreptare si indoire a
materialelor.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.
30.

Scule si dispozitive pentru indreptare si
indoire in dependenta de material.
Utilizarea rationala a sculelor si
dispozitivelor pentru indreptare si indoire.
Norme de securitate a muncii la
indreptarea si indoireamaterialelor.
Mijloacele de protectie individuala la
indreptarea si indoirea materialelor.
indreptarea si indoirea tablelor, barelor,
platbenzilor, tevilor de diferite dimensiuni,
conform desenului de executie.
Gestionarea eficientd a materialelor.
Calitatea lucrarilor de indreptare si indoire.
Terminologia specifica procesului de
indreptare si indoire a materialelor.

LP29. Indreptarea la cald a semifabricatelor.

LP30. Lucrare de evaluare: Indreptarea
tablelor, barelor, platbenzilor, tevilor de
diferite dimensiuni, conform desenului de
executie.

Indoirea manuala a semifabricatelor.
Undoierea mecanica a semifabricatelor.
Indoirea la rece a semifabricatelor.
Indoirea la cald a semifabricatelor.
Indoirea tablei.

Indoirea tevilor.

Indoirea barelor.

Indoirea plasticului.

Lucrare de evaluare:indoirea tablelor,
barelor, tevilor de diferite dimensiuni,
conform desenului de executie.

LP31.
LP32.
LP33.
LP34.
LP35.
LP36.
LP37.
LP38.
LP39.

Unitatea de competenti 4. Burghierea si filetarea mate

rialelor

A34.

A35.

A36.

A37.

Citirea desenelor tehnice (reprezentarea
gaurilor si filetelor).

Determinarea elementelor caracteristice ale
gaurilor si filetului.

Setarea parametrilor de functionare a
maginii de burghiere si filetare (turatia in
functie de materialul piesei si diametrul
gaurii).

Utilizarea instrumentelor, sculelor si
dispozitivelor pentru burghiere si filetare.

31.

32.

33.

34.

Citirea desenelor tehnice (reprezentarea
gaurilor si filetelor).

Elementele caracteristice ale gaurilor si
filetului.

Parametrii de functionare a masinii de
burghiere si filetare (turatia in functie de
materialul piesei si diametrul gaurii).
Instrumentele, sculele si dispozitivele
pentru burghiere si filetare.

LP40. Gaurirea semifabricatelor metalice si
nemetalice.

LP41. Alezarea semifabricatelor metalice.
LP42. Tesirea semifabricatelor metalice.
LP43. Adancirea semifabricatelor metalice.

LP44. Lucrare de evaluare: Gaurirea tablelor,
barelor, tevilor, conform desenului de
executie.

LP45. Filetarea cu tarozi.
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Abilititi

Cunostinte

Tematica lucrarilor practice

A38. Respectarea normelor securitatii muncii la |35. Normele securitatii muncii la burghiere si | LP46. Filetarea cu filiere.
burghiere si filetare. filetare. LP47. Determinarea pasului filetului.

A39. Utilizarea sublerului universal la 36. Sublerul universal. LP48. Rectificarea filetelor.
masurarea gaurilor prelucrate si verificarea |37, Ascutirea si controlul burghiului. LP49. Lucrare de evaluare: Realizarea
adancimii burghierii. 38. Gauri infundate si strapunse in filetului, conform desenului piesei.

A40. Ascutirea si controlul burghiului. semifabricate.

Ad41l. Realizarea in semifabricate a gaurilor
infundate si strapunse, conform desenului
piesei.

A42. Realizarea filetului, conform desenului
piesel.

Unitatea de componenta 5. Lipirea moale si tare a materialelor

A43. Citirea desenului de ansamblu. 39. Desene de ansamblu. LP50. Lipirea moale cu ciocanul de lipit.

A44. Realizarea legaturii intre proprietatile 40. Proprietatile materiei prime si cerintele LP51. Lipirea moale cu arzatorul de gaze.
materiei prime si cerintele fata de produsul fata de produsul final. LP52. Lipirea moale prin rezistentd de contact.
final. 41.  Utilajele si SDV-urile pentru lipire din LP53. Lipirea moale prin cufundare 1n aliaj de

A45. Identificarea utilajelor si SDV-urilor dotarea locului de munca. lipit.
pentru lipire din dotarea locului de munca. |42, Tehnica securitatii muncii la lipire. LP54. Lipirea tare cu flacara.

A46. A_rgnjarea rationala a SDV-urilor pentru 43. Intoxicatiile cu gaze. LP55. Lipirea tare in baie de saruri.
lipire. o L B 44.  Mijloacele de protectie individuale. LP56. Lucrare de evaluare: Executarea lipirii

A47. Respectarea tehnicii securitatii muncii la |45 Gestionarea eficientd a materialelor. cap la cap cu aliaje moi.
lipire. 46. Terminologia specifica procesului de LP57. Lucrare de evaluare: Executarea lipirii

AA48. Prevenirea intoxicatiei cu gaze. lipire. prin suprapunere cu aliaje tari.

A49. Utilizarea mijloacelor de protectie 47. Aliajele si materialele de adaos pentru
individual. lipirea cu aliaje moi.

AS50. Gestionarea eficientd a materialelor. 48. Pregitirea suprafetelor catre lipire.

A51. Util_izgrea terminologiei specific procesului | 49 Lipirea cap la cap cu aliaje moi.
de lipire. 50. Lipirea prin suprapunere cu aliaje moi.
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Abilititi

Cunostinte

Tematica lucrarilor practice

A52.

AS53.
A54.
AS55.

AS56.
AS57.
AS58.

AS59.

AGOQ.
AB1.
AB2.

AB3.
Ab4.
ABS.

Identificarea aliajelor §i materialelor de
adaos pentru lipirea cu aliaje moi.
Pregatirea suprafetelor catre lipire.
Executarea lipirii cap la cap cu aliaje moi.
Executarea lipirii prin suprapunere cu
aliaje moi.

Gestionarea eficientd a materialelor.
Verificarea calitatii imbindrilor lipite.
Aplicarea modalitatilor de remediere a
greselilor.

Identificarea aliajelor si materialelor de
adaos pentru lipirea cu aliaje tari.
Pregatirea suprafetelor catre lipire.
Executarea lipirii cap la cap cu aliaje tari.
Executarea lipirii prin suprapunere cu
aliaje tari.

Gestionarea eficienta a materialelor.
Verificarea calitatii imbinarilor lipite.
Remedierea neconformitatilor.

ol.
52.
53.
54.

55.
56.
57.
58.
59.
60.

Gestionarea eficienta a materialelor.
Calitatea imbinarilor lipite.

Modalitati de remediere a greselilor.
Aliajele si materialele de adaos pentru
lipirea cu aliaje tari.

Pregatirea suprafetelor catre lipire.
Lipirea cap la cap cu aliaje tari.
Lipirea prin suprapunere cu aliaje tari.
Gestionarea eficienta a materialelor.
Calitatea imbinarilor lipite.

Modalitati de remediere a
neconformitatilor.

Unitatea de componenta 6. Sudarea materialelor

AB6.

AGB7.

AB8.

Pregatirea semifabricatelor pentru sudarea
cu flacara de gaz.

Identificarea utilajelor si SDV-urilor
pentru sudarea cu flacara de gaz din
dotarea locului de munca.

Respectarea tehnicii securitatii muncii si
acordarea primului ajutor in caz de arsuri.

61.

62.

63.

64.

Principiul procedeului de sudare cu flacara
de gaz.

Cerinte fata de organizarea postului de
lucru specifice sudarii cu flacara de gaz.
Utilaje si SDV-uri la sudarea cu flacara de
gaz.

Norme de securitate a muncii. factorii de
risc la sudarea cu flacara de gaz.

LP58. Verificarea functionarii utilajului in
dotare.

LP59. Aprinderea, ajustarea si stingerea
flacaride gaz.

LP60. Pregatirea pieselor pentru sudarea cu
flacara de gaz. stabilirea parametrilor.

LP61. Lucrare de evaluare: Realizarea
imbinarilor prin sudarea cu flacara de gaz.
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Abilititi

Cunostinte

Tematica lucrarilor practice

ABO.

AT70.

ATl

AT2.

AT73.

Selectarea materialelor consumabile
necesare procedeului de sudare cu electrod
invelit.

Identificarea utilajelor si SDV-urilor
pentru sudarea cu electrod invelit din
dotarea locului de munca.

Selectarea electrozilor pentru sudarea cu
electrod invelit.

Realizarea imbinarilor sudate cu arc
electric.

Respectarea tehnicii securitatii muncii la
sudarea cu electrod invelit.

65.

66.
67.

68.

69.

Sudarea cu arc electric cu electrod invelit.
principiul procedeului, performantele si
domeniul de utilizare.

Sudabilitatea materialelor metalice.

Surse de sudare pentru alimentarea arcului
electric. Constructia generala si principiul
de functionare.

Utilaje si SDV-uri ale postului de sudare
cu electrod invelit.

Norme de securitate a muncii. factorii de
risc la sudarea cu arc electric.

LP62. Pregatirea metalului pentru sudarea cu
arc electric. verificarea utilajului din
dotare.

LP63. Amorsarea arcului de sudare si
mentinerea arcului pana la topirea
completd a electrodului.

LP64. Lucrare deevaluare: Realizarea
imbinarilor prin sudarea cu arc electric cu
electrod invelit.

Unitatea de componenta 7. Prelucrarea prin aschiere la masini-unelte

AT74.

AT5.

AT6.

ATT.

AT8.

AT9.
A80.
A81.

Pregatirea semifabricatelor pentru
prelucrarea la masini-unelte.

Identificarea sculelor si echipamentelor din
dotarea masinilor-unelte.

Respectarea tehnicii securitatii muncii si
acordarea primului ajutor 1n caz de arsuri,
taieturi.

Selectarea lichidelor de racire-ungere
(LRU).

Realizarea lucrarilor de debitare la masini-
unelte.

Realizarea lucrarilor de strunjire simple.
Realizarea lucrarilor de frezare simple.
Efectuarea lucrarilor de ascutire a sculelor
aschietoare.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

Principiul penei agchietoare

Cerinte fata de organizarea postului de
lucru specifice lucrarilor de prelucrare prin
aschiere.

Tipuri de masini-unelte de prelucrare prin
aschiere.

Norme de securitate a muncii. factori de
risc in procesul de prelucrare prin aschiere.
Domeniul de aplicare a procesului de
debitare la masini-unelte.

Domeniul de aplicare a procesului de
strunjire.

Domeniul de aplicare a procesului de
frezare.

Unghiurile sculelor aschietoare.

LP65. Verificarea functionarii utilajului in
dotare.

LP66. Taierea semifabricatelor cu ajutorul
maginilor de prelucrare prin aschiere.

LP67. Strunjirea suprafetelor exterioare.

LP68. Lucrare de evaluare: Realizarea unui
arbore in trepte.

Strunjirea suprafetelor interioare.
Strunjirea conurilor.

Prelucrarea intre centre.
Strunjirea fileturilor.

Lucrare deevaluare: Realizarea unui
surub cu cap conic.

LP74. Frezarea frontala.
LP75. Frezarea laterala.

LP69.
LP70.
LP71.
LP72.
LP73.
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Abilitati Cunostinte Tematica lucrarilor practice

78. Prelucrabilitatea materialelor metalice si  |LP76. Frezarea unghiulara.
nemetalice prin agchiere. LP77. Ascutirea cutitelor de strung.

79. Constructia si principiul de functionarea || P78. Ascutirea burghielor.
maginilor de strunjit si a maginilor de
frezat.

80. Utilaje si dispozitive de ajutatoare si de
prindere pentru masini-unelte.
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Preconditii necesare pentru studierea modulului

Pentru realizarea finalitatilor modulului, elevul trebuie sa detina cunostinte de
baza la urmatoarele subiecte:

e Participarea la o discutie scurta pe subiect de interes.
e Traducerea unor mesaje functionale cu ajutorul dictionarului.
e Proprietatile fizico-chimice ale metalelor si nemetalelor.

 Intelegerea si explicarea unor fenomene fizice (topirea, solidificarea, difuzia,
deformatia elastica si plastica, dilatare termica).

e Descrierea domeniilor de aplicare a lucrarilor de lacatuserie.

Specificatii metodologice

Pregatirea materialelor este un modul introductiv pentru meseria electromontor
utilaje de dispecerat si teleautomatica, axat pe formarea competentelor profesionale
generale si specifice inrealizarea lucrarilor de lacatusarie.

Modulul reprezintd o structura didactica unitara din punct de vedere tematic
pentru lectiile teoretice,si pentru cele practice. Scopul modulului fiind formarea la elevi
a competentelor profesionale, o conditie prioritard de parcurgere a modulului este
aplicarea imediata a cunostintelor teoretice achizitionate, in realizarea activitatilor
practice.

Ordinea de parcurgere a secventelor de continut in cadrul modulului este
recomandata de autori, dar aceasta poate fi schimbata, daca nu este afectata logica de
formare a competentelor profesionale.

Repartizarea orelor pe unitdti de competente este recomandata, insa decizia finala,
inclusiv si pentru repartizarea orelor pe secvente de continut in cadrul modulului, rdmine
la discretia cadrelor didactice care predau continutul modulului. Orele vor fi repartizate
in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale elevilor, de ritmul
de asimilare a cunostintelor de catre elevi. Numarul total de ore pe modul, precum si
pentru instruirea teoretici si practicd, va rimine neschimbat.in numirul total de ore
alocate stagiilor de practica se include atit instruirea practica cit i practica in producere.

Sugestii de evaluare

Sugestiile de evaluare sunt adresate cadrelor didactice, elevilor, precum si
evaluatorilor, in vederea identificarii aspectelor critice in procesul de evaluare a
competentelor profesionale formate in cadrul modulului.

Pentru colectarea de dovezi referitor la detinerea competentelor profesionale
specificate in prezentul modul, se recomanda realizarea evaluarii sumative prin test scris
cu diferite tipuri de itemi, precum si test practic, prin care elevul va demonstra ca este
capabil sa:

e Pregateasca rational locul de munca.
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e Recunoasca prompt situatiile periculoase si sa previna accidentele la locul de
munca.

o Gestioneze eficient resursele materiale (SDV -uri, materia prima, deseuri etc.).
e Selecteze materialul corespunzator pentru realizarea unui produs final.

e Utilizeze SDV-uri specifice lucrarilor de pregatire a materialelor pentru
lucrarile de instalare.

e Realizeze lucrari de lacatuserie (trasarea, indreptarea si indoirea, debitarea si
pilirea, burghierea si filetarea) necesare pentru realizarea operatiilor de
instalare.

e Stabileascd regimuri de prelucrare la aschiere (burghiere, filetare, debitare,

strunjire, frezare) in functie de materialul prelucrat.

e Remedieze neconformitatile materialelor pregatite.

o Intretini utilajul si echipamentul din dotare.

e Lipeascatevi de cupru, aluminiu, fer cu arzatorul cu gaze.

e Lipeasca piesele din cupru cu ciocanul de lipit electric.

e Sudeze piesele din metal cu arc electric.

e Sudeze piesele din metal cu flacara de gaz.

In scopul evaluirii competentelor profesionale generale si specifice de executare
a lucrarilor de lacatusarie se propune confectionarea de catre fiecare elev a unuia din
urmatoarele semifabricate: piesa speciala pentru instalatie de ventilare, ansamblu surub-
piulitd, element de teava indoita si filetata pentru prezentare.

Cadrul didactic (evaluatorul) va urmari si va evalua atat procesul de executare a
operatiilor tehnologice, cat si produsul final, conform fiselor de evaluare. Atentie sporita
va fi acordata respectarii normelor securitatii muncii.

In procesul de evaluare, elevul va avea acces la documente tehnologice relevante

pentru demonstrarea competentelor. Dupa administrarea testelor (teoretic si practic),
cadrul didactic va oferi elevilor un feedback constructiv referitor la rezultatele evaluarii.

Resurse

Instrumente(instrumente si echipament de laborator):

Rigla metalica; metru pliant; banda de masurat; echer de centrat; raportor; coltar;
subler; ciocan de metal si de plastic; trasor; punctator; pile de diferite profile; menghina;
dispozitive pentru indreptare si indoire; set de calibre plate; foarfece pentru materiale
metalice §i nemetalice; chei ajustabile, neajustabile de piulite; chei pentru tevi,
surubelnite; ferastrau manual si electric; aparat, trusa pentru filetarea tevilor
manual,dispozitiv de taiat cu rola, alezoare, filiere si tarozi; utilaj de gaurire; utilaj de
filetare; dispozitive de fixare; alte scule specifice pregatirii materialelor, arcuri de indoit
tevi, aliaje de lipit tari si moi.

Materiale consumabile:

Table zincate, negre, materiale compozite, de diferite grosimi; tevi metalice si
nemetalice, bare si profile metalice, set de burghie, discuri abrazive; panza de ferestrau;
rezerve de roti de taiere.
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Echipament de securitate:

Haine de protectie, manusi; ochelari de protectie; Incaltaminte; casti antifoane.

Regulamente:

Regulile tehnicii securitatii la locul de munca; regulile de protectie a muncii si
securitatii anti-incendiare; alte regulamente nationale de siguranta personala la efectuarea
lucrarilor de lacatusarie.

Materiale didactice:

Set planse didactice; materiale foto-video; desene de executie; folii retroproiector;
documentatie tehnica, fise tehnologice.

Bibliografie

1. Manual: Lacatusarie. Cartea lacatusului | llie BOTEZ, Dumitru VENGHER,
Valentin AMARIEI, Alexei BOTEZ, Gianina TIMOFTE — Ch.: Tehnica - IINFO,
2011. - 526 p..

2. Manual: Prelucrarea metalelor: Pregatirea pentru formarea profesionald si
initierea in meserie | Arno Heinrich, Karl-Heinz Ketteler, Siegfried Walter.
Chisinau: S.n., 2013 (I.S. F.E.-P. ,, Tipografia Centrald”). — 112 p.

3. Desen tehnic pentru electrotehnica, conf.dr. Lia Dolga, prep.ing. Marian
Danaiata, prep.ing. Mihai Revencu — Timigoara: Editura Politehnica, 2002.

4. Balanici A. Aschierea materialelor. Manual pentru specialitatile ingineresti -Balti,
253 p.
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Modulul 3. Instalarea si montarea echipamentului electric si

electronic

Scopul modulului: Formarea competentelor profesionale specifice de montare si
exploatarea elementelor si dispozitivelor de electrotehnica si electronica industriala.

La finele acestui modul formabilul va fi capabil sa:

FI-1.
FI-2.
FI-3.

FI-4.

FI-5.
FI-6.

FI-7.
FI-8.

Citeasca si sa interpreteze schemele electrice si electronice.
Execute schite, scheme si montaje electrice simple.

Aplice cu precizie si rigozitate legile electrocinetice si electromagnetice la
realizarea procedeelor de lucru.

Efectueze calcule ale marimilor electrice ale circuitelor de curent continuu
si alternativ.
Demonstreze cunoasterea metodelor de masurare a marimilor electrice.

Execute operatii de montaj a aparatelor electrice si de determinare a
marimilor electrice in circuite de curent continuu si curent alternativ.

Organizeze eficient procesul si locul de lucru.

Monteze, conecteze si sa exploateze masini electrice de curent continuu si
de curent alternativ.

Administrarea modulului

Unitati de competenta IT IP Vel
ore
UC1. |Montarea circuitelor electrice 74 152 226
uc2. Mas1_1rarea marimilor electrice in curent 72 116 188
continuu
UC3. Masurafea marimilor electrice in curent 68 116 184
alternativ
UC4. |Montarea si intretinerea masinilor electrice 44 180 224
Evaluare sumativa 6 6 12
Total 264 570 834
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Achizitii teoretice si practice

Abilititi

Cunostinte

Tematica lucrarilor practice

Unitatea de competenti 1. Montarea circuitelor electrice

Al

A2.

A3.

Ad.

AS.

AG.

A7
A8

Selectarea materialelor utilizate la
realizarea componentelor echipamentelor
electrice.

Identificarea parametrilor nominali ai
componentelor electrice si electronice.

Interpretarea marcajelor inscriptionate pe
corpul rezistoarelor/condensatoarelor
electrice.

Identificarea componentelor utilizate la
realizarea echipamentelor electrice.

Identificarea materialelor utilizate la
realizarea componentelor echipamentelor
electrice.

Reprezentarea grafica a elementelor
schemelor electrice.

. Citirea schemelor electrice.

Montarea schemelor electrice.

1.

Clasificarea si caracteristicile generale ale
materialelor electrotehnice:

Clasificarea materialelor din punct de
vedere electric.

Caracteristicile generale ale materialelor
utilizate Tn domeniul electric.

Materiale utilizate la realizarea
componentelor echipamentelor electrice
(tipuri de materiale, proprietati specifice,
utilizari):

— Materiale conductoare.

— Materiale semiconductoare.

— Materiale magnetice.

— Materiale electroizolante.
Componentele echipamentelor electrice
(clasificare, parametric nominali,
simbolizare i marcare, componente
electrice/electronice, tipuri constructive,
material utilizate, domenii de utilizare).

Componente electrice si electronice:

— Rezistoare, bobine, condensatoare,
diode, tranzistoare, circuite integrate.

LP1.

Identificarea si componentelor circuitelor

electrice.

LP2.
LP3.
LP4.
LPS.

LPG6.
LP7.
LP8.
LPO.

Identificarea mecanismelor de actionare.
Dezizolarea conductoarelor.
Indoirea urechilor pentru fixare.

Imbricarea si strangerea papucilor de
cablu.

Realizarea puntilor.

Indoirea puntilor dupa traseu.

Lipirea elementelor pe placi.
Asamblarea schemelor cu intrerupatoare.

LP10. Montarea circuitelor cu prize.
LP11. Montarea dozelor de distributie.
LP12. Instalarea dispozitivelor de protectie in

circuitele electrice.
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Abilititi

Cunostinte

Tematica lucrarilor practice

7.

— Conductoare si cabluri electrice.
— Contacte electrice.
— Izolatoare si piese izolante.
— Termobimetale.
— Miezuri magnetice.
— Electromagneti.
Mecanisme de actionare.

Unitatea de competenta 2. Misurarea marimilor electrice in curent continuu

A8. Transformarea unitatilor de masura
utilizand multipli si submultipli.

A9. Calcularea marimilor electrice din

circuitele de curent continuu.

Montarea circuitelor electrice simple cu

rezistoare/condensatoare asociate serie,

paralel §i mixt.

Calcularea rezistentei/capacitatii

echivalente a circuitelor cu

rezistoare/condensatoare asociate serie,

paralel si mixt.

Selectarea metodelor si mijloacelor de

masurare a marimilor electrice.

Identificarea cauzelor aparitiei erorilor in

procesul de masurare.

Interpretarea simbolurilor folosite pentru

marcarea aparatelor de masurat.

Al0.

All.

Al2.

Al3.

Al4.

8.

Marimi electrice din circuitele de curent
continuu (definire, unitati de masura,
transformari ale unitatilor de masurd):

— Sarcina electrica. Legea lui Coulomb.

— Campul electrostatic. Intensitatea
campului electrostatic. Lucrul
campului electrostatic.

— Intensitatea curentului electric.
— Tensiunea electrica.

— Rezistenta electrica.

— Puterea electrica.

— Energia electrica.

— Lucrul curentului electric.

Legi si teoreme pentru determinarea
marimilor electrice din circuitele de curent
continuu (enunt, relatii matematice):

— Legile lui Ohm.

LP13. Transformarea unitatilor de masura:
— Intensitatea curentului electric.
— tensiunea electrica;
— rezistenta electrica;
— puterea electrica,
— energia electrica,;
— lucrul curentului electric.
LP14. Calcularea rezistentelor, tensiunilor si

intensitatilor in circuitele electrice.

LP15. Montarea circuitelor electrice si
determinarea capacitatii/rezistentei
echivalente.

LP16. Selectarea aparatelor pentru masurarea
marimilor electrice:ampermetrelor,
voltmetrelor, ohmmetrelor, wattmetrelor,
multimetrelor.

27156




Abilititi

Cunostinte

Tematica lucrarilor practice

Al5.

Al6.

Al7.

Al8.
Al9.

Selectarea aparatelor de masurat in functie
de marimea electricd de masurat si
domeniul de variatie al acesteia.

Citirea schemei electrice de conectare a
aparatelor in circuitul de masurare.
Realizarea montajelor de masurare a
marimilor electrice din circuitele de curent
continuu.

Citirea indicatiilor aparatelor de masurat.
Documentarea rezultatelor masurarilor.

10.

11.

12.

13.

— Legea lui Joule-Lentz.

— Teoremele lui Kirchhoff.
Circuite electrice simple de curent
continuu:cu rezistoare/condensatoare
asociate serie, paralel si mixt (schema
electrica, relatii de calcul pentru
rezistenta/capacitatea echivalentd).
Procesul de masurare si componentele
sale:

— Componentele procesului de
masurare: marimi fizice, mijloace de
masurare, metode de masurare.

— FErori de masurare (tipuri, cauze,
relatii matematice).

Aparate analogice si digitale pentru
masurarea marimilor electrice:

— Ampermetre.

— Voltmetre.

— Ohmmetre.

— Wattmetre.

— Multimetre.

Masurarea marimilor electrice in circuitele
de c.c. (scheme de montaj, citirea
indicatiilor, prelucrare si interpretare a
rezultatelor):

— Masurarea intensitatii curentului
electric.

LP17. Realizarea montajului electric pentru
masurarea tensiunii electrice.

LP18. Realizarea montajului electric pentru
masurareaintensitatii curentului electric.

LP19. Realizarea montajului electric pentru
masurarea puterii electrice.

LP20. Masurarea marimilor electrice cu
multimetrul digital.

LP21. Masurarea marimilor electrice cu
duspolul.
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Abilititi

Cunostinte

Tematica lucrarilor practice

14.

— Masurarea tensiunii electrice.
— Masurarea rezistentei electrice.
— Masurarea puterii electrice.

Norme de securitate la masurarea
marimilor electrice in circuite de curent
continuu.

Unitatea de competenta 3. Masurarea marimilor electrice in curent alternativ

A20.

A21.

A22.

A23.

A24.

A25.

A26.
A27.

Simularea functionarii generatorului de
curent alternativ.

Simularea comportarii elementelor de
circuit in curent alternativ.

Realizarea circuitelor de curent alternativ
cu rezistoare, bobine si condensatoare.
Selectarea aparatelor de masurat in functie
de marimea electrica de masurat si
domeniul de variatie al acesteia.

Citirea schemei electrice de conectare a
aparatelor de masurat in circuitul de
masurare.

Realizarea montajelor de masurare a
marimilor electrice de curent alternativ
monofazat.

Citirea indicatiilor aparatelor de masurat.

Documentarea rezultatelor masurarilor
electrice.

15.

16.

Curent electric alternativ:
— Inductia electromagnetica.

— Principiul generatorului de curent
alternativ monofazat.

— Marimi caracteristice curentului
alternativ monofazat (definitie, relatii
matematice, unitati de masura):
valoare instantanee, maxima,
efectiva, perioada, faza, faza initiala,
frecventa, pulsatie.

Circuite electrice de curent alternativ
monofazat:

— FElemente de circuit in curent
alternativ: rezistoare, bobine,
condensatoare.

— Circuite electrice simple cu
rezistoare, bobine si condensatoare
conectate in serie si/sau paralel.

LP22. Realizarea montajelor electrice pentru
vizualizarea fenomenului de inductie
electromagnetica.

LP23. Realizarea montajelor electrice simple de
curent alternativ cu rezistoare, bobine si
condensatoare.

LP24. Lucrare de evaluare:Selectarea
aparatelor de masura si realizarea
montajelor electrice in vederea
determindrii intensitatii curentului electric,
tensiunii electrice si puterii electrice in
circuit de curent alternativ.

LP25. Masurarea intensitatii curentului electric
cu ajutorul multimetrului cu contur de
inductie.

LP26. Determinarea sensului de rotatie in retele
trifazate.

LP27. Masurarea rezistentei izolatiei.
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Abilititi

Cunostinte

Tematica lucrarilor practice

17.

18.

Masurarea marimilor electrice in circuitele
de curent alternativ monofazat (aparate de
masurat, scheme de montaj, citirea
indicatiilor, prelucrarea si interpretarea
rezultatelor):
— Masurarea intensitatii curentului
electric.

— Masurarea tensiunii electrice.
— Masurarea puterii electrice

— Norme de securitate la masurarea
marimilor electrice in circuite de
curent alternativ.

Circuite electrice trifazate:

— Conectarea in Stea a fazelor
generatorului.

— Conectarea in triunghia fazelor
generatorului.

Unitatea de competentia 4. Montarea si intretinerea masinilor electrice

A28. Interpretarea notatilor si semnelor

conventionale ale masinilor din schemele

electrice.
Montare a masinilor electrice.
Testarea masinilor electrice.

Executarea conexiunilor electrice la
bornele masinilor electrice.

A29.
A30.
A3l

19.

20.

Masini electrice:
— Transformatoare electrice.

— Masini electrice rotative de curent
continuu.
— Masini electrice rotative de curent
alternativ (asincrone, sincrone).
Lucrari de montare si executare a
conexiunilor masinilor electrice:

LP28. Identificarea subansamblurilor
constructive ale masinilor electrice
(transformatoarele electrice, masinile
electrice rotative de curent continuu si
maginile electrice rotative de curent
alternativ).

LP29. Montarea clemelor de conexiune.

LP30. Realizarea cablurilor prelungitor.

LP31. Montarea corpurilor de iluminat.
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Abilititi

Cunostinte

Tematica lucrarilor practice

A32. Recuperarea si refolosirea materialelor in
cadrul lucrarilor de montare/intretinere a
maginilor electrice.

Operatii de montare i executare a
conexiunilor.

Operatii de verificare a
functionarii.

Norme de securitate la montarea si
conexiunea masinilor electrice.

Norme de protectie a mediului la
gestionareadeseurilor.

LP32. Montarea sigurantelor fuzibile.

LP33. Montarea intrerupatoarelor automate

LP34. Verificarea semnalelor analogice si
digitale

LP35. Testarea masinilor si
transformatoarelor electrice n gol.

LP36. Testarea masinilor si
transformatoarelor electrice in scurt-
circuit.

LP37. Testarea masinilor si
transformatoarelor electrice in sarcina.

LP38. Lucrare de evaluare:Executarea
operatiilor de montare §i conexiune a
transformatoarelor si a motoarelor
electrice de curent continuu si de curent
alternativ.
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Preconditii necesare pentru studierea modulului

Pentru realizarea finalitatilor modulului, elevul trebuie sa detina cunostinte de
baza la urmatoarele subiecte:

e Participarea la o discutie simpla pe subiect de interes.
e Proprietatile fizico-chimice ale conductoarelor si izolatoarelor.

o Intelegerea si explicarea fenomenelor fizice ca: curentul electric, tensiunea
electrica, energia electrica.

e Domeniile de aplicare a dispozitivelor electrice si electronice.
e Stapanirea unui aparat matematic adecvat.
e Manifestarea unui interes deosebit fata de electronica.

Specificatii metodologice

Modulul reprezinta o structurd didactica unitara din punct de vedere tematic atat
pentru lectiile teoretice, cat si pentru cele practice. Scopul modulului fiind formarea la
elevi a competentelor profesionale, o conditie prioritard de parcurgere a modulului este
aplicarea imediatd a cunostintelor teoretice achizitionate, in realizarea activitatilor
practice. Totodata, parcursul didactic al modulului va avea un caracter flexibil, care
permite aplicarea atat a strategiilor didactice deductive (de la teorie spre practica), cat si
strategilor didactice inductive (de la practica spre teorie). Lectiile de instruire teoretica si
practica pot sa alterneze in dependenta de strategiile si metodele didactice aplicate, dar si
de conditiile disponibile de realizare a procesului de instruire.

Ordinea de parcurgere a secventelor de continut in cadrul modulului, poate fi
schimbata, dacd nu este afectatd logica de formare a competentelor profesionale.
Repartizarea orelor pe unitati de competente este recomandatd, insa decizia finala,
inclusiv si pentru repartizarea orelor pe secvente de continut in cadrul modulului, raméane
la discretia cadrelor didactice care predau continutul modulului. Orele vor fi repartizate
in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale elevilor, de ritmul
de asimilare a cunostintelor de catre elevi. Numarul total de ore pe modul, precum si
numarul de ore alocat pentru instruirea teoretica si practicd, va ramane neschimbat. In
numarul total de ore alocate stagiilor de practica se include att instruirea practica cat si
practica 1n producere.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati
de inviatare variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare
ale fiecarui elev. Acestea vizeaza aplicarea metodelor centrate pe activizarea structurilor
cognitive si operatorii ale elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe
transformarea elevului in coparticipant la propria instruire si educatie.

Se recomanda ca 1n atelierul de instruire practica sd fie prevazut spatiu (un
perete/stand) pentru formarea abilitatilor de montare a suportilor, unitatilor terminale si
conductelor.
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Sugestii de evaluare

Sugestiile de evaluare sunt adresate cadrelor didactice, elevilor, precum si
evaluatorilor, In vederea identificarii aspectelor critice in procesul de evaluare a
competentelor profesionale formate in cadrul modulului.

Pentru colectarea dovezilor referitor la detinerea competentelor profesionale
specificate in prezentul modul, se recomanda realizarea evaluarii sumative prin test
practic si teoretic, prin care elevul va demonstra cd este capabil sa:

- Caracterizeze (descrie) tipurile, proprietdtile si destinatia materialelor
electrice.

- Citeasca si sa interpreteze schemele electrice si electronice.

- Execute schite, scheme si montaje electrice simple.

- Aplice cu precizie si rigozitate legile electrocinetice si electromagnetice la
realizarea procedeelor de lucru.

- Manifeste cunoasterea si intelegerea circuitelor electrice de curent continuu
si a circuitelor de curent alternativ.

- Efectueze calcule ale marimilor electrice ale circuitelor de curent continuu si
alternativ.

- Demonstreze precizie, vigilentd si concentrare sporitd in procesul de
calculare a marimilor electrice ale circuitelor.

- Demonstreze cunoasterea metodelor de masurare a marimilor electrice.

- Execute operatii de montaj a aparatelor electrice si de determinare a
marimilor electrice 1n circuite de curent continuu si curent alternativ.

- Organizeze eficient procesul si locul de lucru, si sd realizeze lucrari de
montare, conectare si exploatare a masinilor electrice de curent continuu si
de curent alternativ.

- Manifeste responsabilitate, precautie, atentie la detalii, concentrare sporita si
sd dea dovada de dexteritate manuald, si acuitate vizuald in procesul de
montare, conectare, si exploatare a instalatiilor electrice.

Cadrul didactic (evaluatorul) va urmari si va evalua atat procesul de executare a
sarcinii, cat si rezultatul lucrarii, conform fiselor de evaluare. Atentie sporitd va fi
acordata respectarii normelor securitafii muncii.

In procesul de evaluare, elevul va avea acces la documente tehnologice relevante
pentru demonstrarea competentelor. Dupd administrarea testelor (teoretic si practic),
cadrul didactic va oferi elevilor un feedback constructiv referitor la rezultatele evaluarii.

Resurse

Instrumente (Instrumente si echipament de laborator):

Materiale electrice, materiale semiconductoare, materiale electroizolante,
materiale magnetice, conductoare electrice, condensatoare, rezistoare, diode, tranzistoare,
bobine, relee electromagnetice, placute bimetale, ampermetre, voltmetre, ohmmetre,
wattmetre, multimetre, ciocane de lipit, transformatoare electrice, surse de curent
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continuu, surse de curent alternative, masini de curent continuu, masini de curent
alternativ.
Regulamente:

Regulile tehnicii securitatii la locul de muncad; regulile de protectie a muncii si
securitatii antiincendiare; alte regulamente nationale de siguranta personala la efectuarea
lucrarilor de montare a echipamentelor termice.

Materiale didactice:

Set planse didactice, materiale foto-video, desene de executie, softuri
educationale, prezentari power-point, documentatie tehnica, fise tehnologice.

Bibliografie

1. Dragos Ionel Cosma, Florin Mares.Circuite electrice. Bucuresti: CD PRESS,

2009.

2. R. Dromereschi, V. Gavril, L. lonescu.lnstalatii electrice. Bucuresti: Editura
M.A.S.T., 2008.

3. Circuite electrice in casa si imprejurimi.Trad. Constantin Dinu. Bucuresti:
M.A.S.T., 2014.

4. Dragos lonel Cosma, Florin Mares.Electrotehnica si masurari electrice: manual
pentru clasa X-a. Bucuresti: CD PRESS, 2010.

5. Dumitriu L. Bazele electrotehnicii. Bucuresti: Editura Matrix Rom, 2008, 281 p.

6. Moraru A. Bazele electrotehnicii: Teoria circuitelor electrice. Bucuresti: Editura
Matrix Rom, 2002, 274 p.

7. Kamwuackuii E.A. [IpakTnueckue nmpueMbl YTCHHSI CXEM JICKTPOYCTAaHOBOK. M.:
Kawnra no Tpebosanwuro, 2012, 368 c.
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Modulul 4. Dirijarea sistemelor mecatronice, pneumatice si

hidraulice

Scopul modulului. Formarea competentelor profesionale specifice de montare a
retelelor pneumatice si hidraulice, de verificare a functionalitatii, de reglare si remediere
a defectelor sistemelor mecatronice.

Finalitati de invatare. La finele acestui modul elevul trebuie sa fie capabil sa:

FI-1.

FI-2.
FI-3.

FI-4.

FI-5.

FI-6.
FI-7.

Analizeze si interpreteze schemele pneumatice si electropneumatice,
hidraulice si electrohidraulice.

Execute scheme si montaje pneumatice si hidraulice simple.

Aplice cu precizie si rigurozitate principiile pneumaticii si hidraulicii la
realizarea procedeelor de lucru.

Demonstreze cunoasterea metodelor de masurare a presiunii, temperaturii
vascozitatii etc..

Execute operatii de montaj a dispozitivelor pneumatice si hidraulice si a
cablurilor de comunicare in sistemele mecatronice.

Instaleze senzori si a programa sistemele mecatronice.

Organizeze eficient procesul si locul de lucru, si sa realizeze lucrari de
montare, conectare si exploatare a utilajelor pneumatice, hidraulice si a
sistemelor mecatronice.

Administrarea modulului

Unitati de competenta IT IP Toortsl
UC1. |Selectarea componentelor necesare pentru
reallzareg circuitelor _ 20 60 80
pneumatice/electropneumatice,
hidraulice/electrohidraulice
UC2. |Asamblarea circuitelor pneumatice si hidraulice 24 88 112
UC3. |[Verificarea functionalitatii circuitelor 28 72 100
UC4. P_rogramarea/ reglare_a/ ajustarea parametrilor o4 130 154
sistemelor mecatronice
UC5. |[Remedierea defectelor sistemelor mecatronice 6 86 92
Evaluare sumativa 2 2 4
Total 104 438 542
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Abilititi

Cunostinte

Lucrari practice recomandate

Unitatea de competenta 1. Selectarea componentelor necesare pentru realizarea circuitelor pneumatice/electropneumatice,

hidraulice/electrohidraulice

Al. Citirea schemelor pneumatice. 1.  Proprietatile si caracteristicile gazelor si LP1. Realizarea schemelor cu actionare directa
A2. Citirea schemelor hidraulice. lichidelor (presiune, vascozitate etc.). si indirecta.
A3. Citirea schemelor electrice. 2. Notiuni despre actionari pneumatice i LP2. Realizarea schemelor cu elemente logice.
A4. Citirea desenelor tehnice. hidraulice. LP3. Realizarea schemelor cu elemente
A5, Pregitirea componentelor necesare. 3. Tipuri de supape si cilindre. programabile.
AB. Pregitirea instrumentelor. 4.  Tipuri de senzori §i actuatori. LP4. Realizarea graficelor de functionare si
A7. Alegerea supapelor, senzorilor etc. 5. Circuite electrice si de fluide. GRAFCET B
6.  Notiuni despre automatizare. LP5.Lucrare de evaluare:ldentificarea
7.  Notiuni si elemente de robototehnica. componentelor unitatii de intretinere.
Unitatea de competenta 2. Asamblarea circuitelor pneumatice si hidraulice
A8. Citirea schemelor pneumatice. 8.  Notiuni despre actionari pneumatice si LP6. Realizarea schemelor cu actionare directa
A9. Citirea schemelor hidraulice. hidraulice. si indirecta.
A10. Citirea schemelor electrice. 9.  Tipuri de supape si cilindre. LP7. Realizarea schemelor cu elemente logice.
A11l. Citirea desenelor tehnice. 10. Tipuri de senzori si actuatori. LP8. Realizarea schemelor cu elemente
Al12. Asamblarea Componente|or 11. Simbolizarea elementelor circuitelor pmgramab”e-
echipamentelor si utilajului de lucru. pneumatice/ hidraulice. LP9. Realizarea circuitelor electropneumatice
Al3. Montarea retelelor de alimentare cu 12. Organizarea locului de munca. Cu senzori si relee.
energie electrica (cabluri, prize, 13. Interpretarea simbolurilor/ masurilor de LP10. Realizarea circuitelor electrohidraulice cu
intrerupatoare etc.). securitate si sanatate la locul de munca. senzori si relee.
Al4. Montarea retelelor pneumatice/hidraulice |14. Notiuni despre functionarea controllerelor |LP11. Realizarea circuitelor cu elemente de
(furtunuri, mufe etc.). logice programabile control digitale
Al5. Montarea senzorilor si actuatorilor. 15. Proprietatile supapelor cu actionare LP12. Lucrare de evaluare: Realizarea
A16. Conectarea componentelor la retea si/sau directa. schemei de actionare a unui cilindru cu
intre ele. 16. Proprietatile supapelor pilotate. ajutorul supapei pilotate.

36/56




Abilititi

Cunostinte

Lucrari practice recomandate

Al7.
Al8.

Montarea cablurilor de comunicare.

Conectarea cablurilor de comunicare cu
componentele utilajelor/ echipamentelor

17.

Particularitati de functionare a elementelor
de comanda electropneumatice si
hidraulice

LP13. Realizarea circuitelor cu ajutorul soft-
urilor specializate.

Unitatea de competenta 3. Verificarea functionalitatii circuitelor

Al9.
A20.
A21.
A22.
A23.

A24.

A25.

A26.

Citirea schemelor pneumatice.

Citirea schemelor hidraulice.

Citirea schemelor electrice.

Citirea desenelor tehnice.

Verificarea corectitudinii asamblarii
conform documentatiei tehnice.
Pornirea utilajelor/ echipamentelor
asamblate.

Testarea functionalitatii elementelor in
parte si Tn ansamblu.

Verificarea functionalitatii utilajelor si
echipamentelor (zgomote atipice, mersul
liber al partilor mobile etc.)

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Notiuni despre actiondri pneumatice si
hidraulice.

Tipuri de supape si cilindre.

Norme tehnice de securitate la lucrarile de
testare/ verificare a componentelor/
circuitelor pneumatice si hidraulice.
Tipuri de senzori si actuatori.
Constructia si principiul de functionare a
diferitor tipuri de senzori.

Parametrii de functionare a senzorilor si
actuatorilor.

Interpretarea simbolurilor/ masurilor de
securitate si sanatate la locul de munca.

LP14. Realizarea schemelor cu mai multe
ramuri.

LP15. Realizarea schemelor cu elemente logice.

LP16. Realizarea schemelor cu elemente
programabile.

LP17. Realizarea modelelor de producere
modulare.

LP18. Realizarea circuitului cu cilindru si
senzori magnetici.

LP19. Realizarea circuitului cu senzori
inductivi.

LP20. Lucrare de evaluare: Testarea
functionalitatii fototranzistorului
senzorului cu barierda de lumina.

Unitatea de competenta 4. Programarea/ reglarea/ ajustarea parametrilor sistemelor mecatronice

A27.
A28.
A29.
A30.
A3l

Citirea schemelor pneumatice.
Citirea schemelor hidraulice.
Citirea schemelor electrice.
Citirea desenelor tehnice.

Respectarea tehnicii securitatii in timpul
lucrarilor de reglare/ ajustare.

26.

27.
28.
29.

Notiuni despre actionari pneumatice si
hidraulice.

Tipuri de supape si cilindre.

Tipuri de senzori §i actuatori.

Interpretarea simbolurilor/ masurilor de
securitate si sanatate la locul de munca.

LP21. Realizarea schemelor cu mai multe
ramuri.

LP22. Realizarea schemelor cu elemente logice.

LP23. Realizarea schemelor cu elemente
programabile.

LP24. Realizarea modelelor de producere
modulare.
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Abilititi

Cunostinte

Lucrari practice recomandate

A32.

A33.

A34.

A35.

A36.

Ajustarea elementelor si ansamblurilor de
componente.

Alegerea componentelor circuitului
programabil.

Realizarea diferitor forme de dirijare cu
componentele mecatronice.

Exploatarea programelor specifice pentru
scrierea programelor de dirijare a
sistemelor mecatronice.

Programarea propriu-zisa a sistemelor
mecatronice

30.

31.

32.

33.

34.
35.

36.

Norme de securitate si sanatate Tn munca la
manuirea calculatorului.

Constructia si principiul de functionare a
senzorilor de diferite tipuri.

Metodica ajustarii/ reglarii componentelor
de comanda si actuatoarelor din sistemele
mecatronice.

Tipuri de controlere logice programabile.
Principiul de functionare a controlerelor.
Notiuni despre limbaje de programare a
controlerelor.

Notiuni despre sintaxa programului scris
pentru dirijarea sistemelor mecatronice

LP25. Programarea functiilor de comanda dupa

modelul "Daca... - atunci”.

LP26. Programarea functiei de tipul

"Executa...panacand...".

LP27. Programarea functiilor logice "SI/SAU"
Lucrare de evaluare: Realizarea schemei
functionale dupa modelul GRAFCET-
ului.

LP28. Realizarea unui brat de robot cu o

articulatie.

Unitatea de competenta 5. Remedierea defectelor sistemelor mecatronice

A3T.
A38.
A39.
A40.
A4l.

A42.

A43.

Ad4.

Citirea schemelor pneumatice.

Citirea schemelor hidraulice.

Citirea schemelor electrice.

Citirea desenelor tehnice.

Respectarea tehnicii securitagii in timpul
lucrarilor de reparatie.

Ajustarea elementelor si ansamblurilor de
componente.

Verificarea functiilor aparte in sistemele
mecatronice.

Testarea utilajelor si echipamentelor dupa
reparatie in gol si Tn sarcina.

37.

38.
39.
40.

41.

42.

Notiuni despre actiondri pneumatice si
hidraulice.

Tipuri de supape si cilindre.

Tipuri de senzori si actuatori.

Interpretarea simbolurilor/ masurilor de
securitate si sanatate la locul de munca.
Tipuri de defecte intilnite in sistemele
mecatronice.

Metodica remedierii defectelor 1n sistemele
mecatronice

LP29. Inlocuirea garniturilor supapelor si
cilindrelor.

LP30. Curatarea unitatilor de intretinere.

LP31. Testarea functiilor in parte la
dispozitivele de comanda a sistemelor
mecatronice.

LP32. Inlocuirea cablurilor de
comunicare/semnale la sistemele
mecatronice.

LP33. Montarea/demontarea elementelor
actuatoare si de comanda in sistemele
mecatronice.
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Abilititi

Cunostinte

Lucrari practice recomandate

LP34. Lucrare de evaluare: Determinarea
defectului de scurgere a presiunii la
regulatorul de presiune si repararea lui.
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Preconditii necesare pentru studierea modulului

Pentru realizarea finalitatilor modulului, elevul trebuie sa detina cunostinte de
baza la urmatoarele subiecte:

e Participarea la o discutie simpla pe subiect de interes.
e Presiunea atmosferica.
e Viscozitatea lichidelor

 Intelegerea si explicarea fenomenelor fizice ca: gradientul de presiune, legile
lui Bernoulli, efectul Vetouri etc.

e Domeniul de aplicare a pneumaticii si hidraulicii.

e Domeniile de aplicare a dispozitivelor electrice si electronice in circuitele
electropneumatice sau electrohidraulice.

e Stapanirea unui aparat matematic adecvat.
e Manifestarea unui interes deosebit fata de mecatronica.

Specificatii metodologice

Modulul reprezintd o structurd didactica unitara din punct de vedere tematic atat
pentru lectiile teoretice, cat si pentru cele practice. Scopul modulului fiind formarea la
elevi a competentelor profesionale, o conditie prioritard de parcurgere a modulului este
aplicarea imediatd a cunostintelor teoretice achizitionate, in realizarea activitatilor
practice. Totodata, parcursul didactic al modulului va avea un caracter flexibil, care
permite aplicarea atat a strategiilor didactice deductive (de la teorie spre practica), cat si
strategilor didactice inductive (de la practica spre teorie). Lectiile de instruire teoretica si
practica pot sa alterneze Tn dependenta de strategiile si metodele didactice aplicate, dar si
de conditiile disponibile de realizare a procesului de instruire.

Ordinea de parcurgere a secventelor de continut in cadrul modulului, poate fi
schimbata, dacd nu este afectatd logica de formare a competentelor profesionale.
Repartizarea orelor pe unitdti de competente este recomandatd, nsd decizia finala,
inclusiv si pentru repartizarea orelor pe secvente de continut in cadrul modulului, ramane
la discretia cadrelor didactice care predau continutul modulului. Orele vor fi repartizate
in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale elevilor, de ritmul
de asimilare a cunostintelor de catre elevi. Numarul total de ore pe modul, precum si
numirul de ore alocat pentru instruirea teoretici si practici, va ramane neschimbat. in
numarul total de ore alocate stagiilor de practica se include atat instruirea practica cat si
practica in producere.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati
de invatare variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invétare
ale fiecarui elev. Acestea vizeaza aplicarea metodelor centrate pe activizarea structurilor
cognitive si operatorii ale elevilor, pe exersarea potentialului psihofizic al acestora, pe
transformarea elevului in coparticipant la propria instruire si educatie.
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Se recomandd ca in atelierul de instruire practica sa fie prevazut spatiu (un
perete/stand) pentru formarea abilitatilor de montare a suportilor, unitatilor terminale si
conductelor.

Sugestii de evaluare

Sugestiile de evaluare sunt adresate cadrelor didactice, elevilor, precum si
evaluatorilor, in vederea identificarii aspectelor critice in procesul de evaluare a
competentelor profesionale formate in cadrul modulului.

Pentru colectarea dovezilor referitor la detinerea competentelor profesionale
specificate in prezentul modul, se recomanda realizarea evaluarii sumative prin test
practic si teoretic, prin care elevul va demonstra ca este capabil sa:

- Caracterizeze (descrie) tipurile, proprietdtile si destinatia sistemelor
pneumatice, hidraulice etc.

- Analizeze si sa interpreteze schemele pneumatice, electropneumatice,
hidraulice, electrohidraulice.

- Execute schite, scheme si montaje pneumatice si hidraulice simple.

- Aplice cu precizie si rigurozitate principiile pneumaticii si hidraulicii la
realizarea procedeelor de lucru.

- Manifeste cunoasterea si intelegerea circuitelor pneumatice si hidraulice.

- Efectueze scheme de comunicatii ale sistemelor mecatronice.

- Analizeze cu atentie rezultatele obtinute.

- Demonstreze precizie, vigilenta si concentrare sporita in procesul de montaj,
reglare si control a sistemelor mecatronice.

- Demonstreze cunoasterea metodelor de masurare a marimilor electrice.

- Execute operatii de montaj a aparatelor electrice si de determinare a
marimilor electrice 1n circuite de curent continuu si curent alternativ cit si a
dispozitivelor de masurare a temperaturii §i a presiunii.

- Organizeze eficient procesul si locul de lucru, si sd realizeze lucrari de
montare, conectare si exploatare a sistemelor mecatronice.

- Manifeste responsabilitate, precautie, atentie la detalii, concentrare sporita si
sd dea dovada de dexteritate manuald, si acuitate vizuald in procesul de
montare, conectare, si exploatare a sistemelor pneumatice, hidraulice si
mecatronice.

Cadrul didactic (evaluatorul) va urmari si va evalua atat procesul de executare a
sarcinii, cat si rezultatul lucrarii, conform fiselor de evaluare. Atentie sporita va fi
acordata respectarii normelor securitifii muncii.

In procesul de evaluare, elevul va avea acces la documente tehnologice relevante
pentru demonstrarea competentelor. Dupd administrarea testelor (teoretic si practic),
cadrul didactic va oferi elevilor un feedback constructiv referitor la rezultatele evaluarii.
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Resurse

Instrumente (Instrumente §i echipament de laborator):

Materiale electrice, furtunuri pneumatice si hidraulice, materiale electroizolante,
conductoare electrice, relee electromagnetice, ampermetre, voltmetre, ohmmetre,
wattmetre, multimetre, ciocane de lipit, surse de curent continuu, surse de curent
alternative, masini de curent continuu, masini de curent alternativ, supape pneumatice
si/sau electropneumatice, hidraulice si/sau electrohidraulice, controlere logice
programabile etc.

Regulamente:

Regulile tehnicii securitatii la locul de munca; regulile de protectie a muncii si
securitatii antiincendiare; alte regulamente nationale de siguranta personala la efectuarea
lucrarilor de montare a echipamentelor electrice, electronice, pneumatice, hidraulice etc.

Materiale didactice:

Set planse didactice, materiale foto-video, desene de executie, softuri
educationale, prezentari power-point, documentatie tehnica, fise tehnologice.

Bibliografie

1. S.C. FESTO S.R.L. Bucuresti, Pneumatica aplicata, manual pentru incepatori,
departamentul didactic, editia a I11-a, 1998.

2. J. Bartenschlager, H. Hebel u.a. "Fachkunde Mechatronik", 4. Auflage 2012,
Verlag Europa-Lehrmittel, Nourney, Vollmer GmbH&Co. KG, ISBN 978-3-
8085-4514-0.

3. Heinrich Dahlhoff, dr. ing. Gregor Haberle u.a. "Tabellenbuch Mechatronik" 7.
neu bearbeitete und erweiterte Auflage 2013, Verlag Europa-Lehrmittel,
Nourney, Vollmer GmbH&Co. KG, ISBN 978-3-8085-4507-2.

4. FElectrotehnica si masurari electrice: manual pentru clasa X-a / Dragos Ionel
Cosma, Florin Mares — Bucuresti: CD PRESS, 2010.
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Modulul 5. Mentenanta sistemelor mecatronice

Scopul modulului: Formarea si dezvoltarea competentelor profesionale specifice
de intretineri preventive, corective si predictive ale sistemelor mecatronice.

Finalitati de invatare.La finele acestui modul elevul va fi capabil sa:

FI-1.
FI-2.
FI-3.

FI-4.
FI-5.

FI-6.

FI-7.

Planifice lucrarile de intretinere la sistemele mecatronice.
Execute corect si in timp lucrarile de intrefinere la sistemele mecatronice.

Aplice cu precizie si rigurozitate normele stabilite pentru lucrarile de
intretinere la echipamentele industriale.

Demonstreze cunoasterea intervalelor si actiunilor de intretinere.

Execute operatii de montare/demontare a dispozitivelor pneumatice si
hidraulice si a cablurilor de comunicare in sistemele mecatronice.

Demonstreze cunoasterea constructiilor si a principiilor de functionare a
dispozitivelor mecanice, electrice si electronice.

Organizeze eficient procesul si locul de lucru, si sa realizeze lucrari de
intretinere si exploatare a sistemelor mecatronice.

Administrarea modulului:

Unitati de competenta IT IP T(;)l:[eal

UC1. [Planificare lucrarilor de intretinere 6 40 46
UC2. |Realizarea lucrarilor de intretinere preventiva 6 78 84
UC3. |Realizarea actiunilor de intretinere corectiva 6 72 78
UC4. |Implementarea masurilor de intretinere predictiva 6 48 54
UC5. |Intocmirea rapoartelor asupra lucrarilor efectuate 6 30 36

Evaluare sumativa 2 2 4

Total 32 270 302
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Achizitii teoretice si practice

Abilitati Cunostinte Lucrari practice recomandate
Unitatea de competenta 1. Planificare lucririlor de intretinere
Al. Citirea documentatiei tehnice. 1.  Tipuri de lucrari de intretinere. LP1. Intocmirea listei de lucrari de intretinere.
A2. Intocmirea listei de lucrari pentru 2. Intervalele pentru planificarea intretinerii  |LP2. Aplicarea softurilor speciale pentru
efectuarea ntretinerii la utilajele zilnice, saptamanale, lunare, semestriale administrarea lucrarilor de intretinere.
industriale. etc. LP3. Selectarea documentatiei tehnice necesare

A3. Citirea schemelor electrice. 3. Constructia si principiul de functionare a pentru efectuarea intretinerii la un utilaj

A4. Citirea desenelor tehnice. dispozitivelor si echipamentelor tehnice. aparte.

A5. Pregitirea instrumentelor. 4.  Instructiuni de functionare a utilajelor. LP4. Lucrare de evaluare:Verificarea listelor
de lucrari precedente la utilajele pentru
care se face intretinerea.

Unitatea de competenti 2. Realizarea lucrarilor de intretinere preventiva

A6. Citirea schemelor pneumatice. 5. Notiuni despre intretinerea preventiva. LP5. Controlul vizual al utilajelor industriale la

A7. Citirea schemelor hidraulice. 6.  Tipuri de lucrari de intretinere zilnica. integritatea partilor pneumatice, electrice,

A8. Citirea schemelor electrice. 7.  Tipuri de lucrari de intretinere electronice, mecanice si hidraulice.

A9. Pregitirea echipamentelor pentru saptimanale. LP6. Curatarea resturilor de pe intreg utilajul.

efectuarea lucrarilor de Intretinere. 8.  Tipuri de lucrari de intretinere lunara. LP7. Golirea containerelor de deseuri ale

A10. Executarea lucrarilor de intretinere zilnica. |9.  Tipuri de lucrari de intretinere semestriale. utilajelor.

All. Executarea lucrarilor de 10. Organizarea locului de munca. LP8. Verificarea nivelului separatoarelor de apa.

intretineresaptamanala. 11. Interpretarea simbolurilor/ masurilor de LP9. Verificarea nivelului uleiului.

Al12. Executarea lucrarilor de intretinere lunara. securitate si sanatate la locul de munca. LP10. Verificarea mersului partilor mobile.

Al3. Executarea lucrarilor de 12.  Constructia si principiul de functionare a |LP11. Verificarea intinderii curelelor, lanturilor

intretineresemestriala.

dispozitivelor mecanice, pneumatice,
hidraulice, electrice, electronice etc.

etc..

LP12. Gresarea rulmentilor, ghidajelor,

transmisiilor etc..
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Abilititi

Cunostinte

Lucrari practice recomandate

LP13. Verificarea distantelor si a jocurilor.

LP14. Verificarea starii contactoarelor si
curatarea lor.

LP15. Inlocuirea garniturilor de etansare

LP16. Lucrare de evaluare: Verificarea uzurii
componentelor utilajelor si a coroziunii.

Unitatea de

Al4. Verificarea corectitudinii asamblarii
conform documentatiei tehnice.
Al5.

Al6.

Verificarea functionarii senzorilor.
Verificarea cablurilor, conexiunilor si
contactelor electrice.

Setarea intrarilor si iesirilor la
echipamentele de lucru.

Setarea componentelor de protectie a
utilajelor si echipamentelor de lucru

Al7.

Al8.

cinematice etc.

LP17. Inlocuirea garniturilor de etansare.

LP18. Inlocuirea componentelor electrice ale
utilajelor (placi electronice, butoane, relee,
contactoare etc.).

LP19. Inlocuirea rulmentilor si a ghidajelor.

LP20. Filetarea de reparatie.

LP21. Confectionarea si montarea aparatoarelor
simple.

LP22. Inlocuirea curelelor, lanturilor uzate/
intinse.

competenta 3. Realizarea actiunilor de intretinere corectiva
13. Notiunea de intretinere corectiva.
14. Lucrari de corectie in timpul intretinerii.
15. Constructia si principiul de functionare a
utilajelor de lucru.
16. Interpretarea simbolurilor/ masurilor de
securitate si sanatate la locul de munca.
17. Scheme electrice, pneumatice, hidraulice,

LP23. Inlocuirea bucselor si a ghidajelor.
LP24. Inlocuirea periilor colectoare.
LP25. Inlocuirea senzorilor.

LP26. Inlocuirea furtunurilor, cablurilor si/sau
repararea lor eventuala etc.

Unitatea de competenti 4. Implementarea masurilor de intretinere predictiva

Al9. Respectarea tehnicii securitatii in timpul
lucrarilor de reglare/ ajustare.

18. Notiunea de intretinere predictiva.

19. Conditii de efectuarea a intretinere
predictiva.

LP27. Masurarea intinderii elementelor flexibile
pentru transmiterea miscarii din
constructiile mecanice.
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Abilititi

Cunostinte

Lucrari practice recomandate

A20.

A21.

Executarea masurarilor pentru
determinarea conditiilor de functionare a
utilajelor.

Testarea de capacitate de lucru a utilajelor

in diverse conditii

20.

21.

22.
23.
24.
25.
26.
217.
28.

Masurarea vitezei de miscare a
componentelor.

Masurarea frecventei de rotatie a
componentelor.

Masurarea Intinderii curelelor/ lanturilor.

Masurarea umiditatii.

Masurarea temperaturii.
Masurarea presiunii.

Masurarea marimilor electrice.
Testarea componentelor logice etc.

Interpretarea simbolurilor/ masurilor de
securitate si sanatate la locul de munca.

LP28. Masurarea curselor pistoanelor.

LP29. Masurarea semnalelor senzorilor.

LP30. Masurarea semnalelor de iesire a
dispozitivelor electronice/ logice.

LP31. Masurarea temperaturii in camera de
lucru a cuptorului.

LP32. Masurarea intensitatii curentului la
functionarea in sarcina a motoarelor.

LP33. Simularea obstacolelor si testarea
senzorilor.

LP34. Realizarea testarilor de capacitate critica
de lucru a utilajelor.

Unitatea de competenti 5. Intocmirea rapoartelor asupra lucririlor efectuate

A22.

A23.

A24.

A25.
A26.

Utilizarea softului dedicat intocmirii
rapoartelor.

Intocmirea rapoartelor de efectuare a
lucrarilor de intretinere.

Raportarea catre superior a
neregularitatilor depistate si inlaturate.

Intocmirea listelor de materiale utilizate.

Remiterea surplusului de materiale in
depozit

29.
30.
31.
32.

Tipuri de rapoarte.
Scheme, table, grafice.
Date statistice.

Interpretarea simbolurilor/ masurilor de
securitate si sanatate la locul de munca.

LP35. Intocmirea raportului de intretinere
pentru un utilaj.

LP36. Intocmirea raportului pentru toate
echipamentele pentru care s-a planificat
intretinerea.

LP37. Raportarea datelor statistice sub o forma
grafica.

LP38. Intocmirea listei de materiale utilizate.
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Preconditii necesare pentru studierea modulului

Pentru realizarea finalitatilor modulului, elevul trebuie sa detina cunostinte de
baza la urmatoarele subiecte:

e Participarea la o discutie simpla pe subiect de interes.

e Scopul lucrarilor de intretinere.

e Tipuri de lubrifianti.

e Defecte caracteristice sistemelor mecatronice.

e Stapanirea unui aparat matematic adecvat.

e Manifestarea unui interes deosebit fata de mecatronica.

Specificatii metodologice

Modulul reprezinta o structurd didactica unitara din punct de vedere tematic atat
pentru lectiile teoretice, cat si pentru cele practice. Scopul modulului fiind formarea la
elevi a competentelor profesionale, o conditie prioritard de parcurgere a modulului este
aplicarea imediatd a cunostintelor teoretice achizitionate, in realizarea activitatilor
practice. Totodata, parcursul didactic al modulului va avea un caracter flexibil, care
permite aplicarea atat a strategiilor didactice deductive (de la teorie spre practica), cat si
strategilor didactice inductive (de la practica spre teorie). Lectiile de instruire teoretica si
practica pot sa alterneze in dependenta de strategiile si metodele didactice aplicate, dar si
de conditiile disponibile de realizare a procesului de instruire.

Ordinea de parcurgere a secventelor de continut in cadrul modulului, poate fi
schimbata, daca nu este afectatd logica de formare a competentelor profesionale.
Repartizarea orelor pe unitdti de competente este recomandatd, nsd decizia finala,
inclusiv si pentru repartizarea orelor pe secvente de continut in cadrul modulului, rimane
la discretia cadrelor didactice care predau continutul modulului. Orele vor fi repartizate
in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale elevilor, de ritmul
de asimilare a cunostintelor de catre elevi. Numarul total de ore pe modul, precum si
numarul de ore alocat pentru instruirea teoreticd si practicd, va ramane neschimbat. In
numarul total de ore alocate stagiilor de practica se include atat instruirea practica cat si
practica 1n producere.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitéti
de invatare variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare
ale fiecarui elev. Acestea vizeaza aplicarea metodelor centrate pe activizarea structurilor
cognitive si operatorii ale elevilor, pe exersarea potentialului psihofizic al acestora, pe
transformarea elevului in coparticipant la propria instruire si educatie.

Se recomanda ca atelierul de instruire practica sa fie dotat cu utilaje si echipamente
care au diferite principii de functionare si constructii pentru care poate fi vizualizate,
executate lucrarile de intretinere.
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Sugestii de evaluare

Sugestiile de evaluare sunt adresate cadrelor didactice, elevilor, precum si
evaluatorilor, In vederea identificarii aspectelor critice in procesul de evaluare a
competentelor profesionale formate in cadrul modulului.

Pentru colectarea dovezilor referitor la detinerea competentelor profesionale
specificate in prezentul modul, se recomanda realizarea evaluarii sumative prin test
practic si teoretic, prin care elevul va demonstra ca este capabil sa:

- Caracterizeze (descrie) tipurile de intretinere: preventiva, corectiva si
predictiva.

- Analizeze si sa interpreteze schemele pneumatice, electropneumatice,
hidraulice, electrohidraulice, cinematice.

- Utilizeze schite, scheme, documentatia tehnica.

- Manifeste cunoasterea perioadelor de efectuare a lucrarilor de intretinere.

- Efectueze lucrarile nemijlocite de intretinere pentru diferite tipuri de utilaje.

- Analizeze cu atentie rezultatele obtinute.

- Execute rapoarte privind lucrarile efectuate.

- Demonstreze cunoasterea metodelor de masurare a marimilor electrice.

- Demonstreze cunoasterea metodelor de masurare a temperaturii, presiunii.

- Demonstreze cunoasterea metodelor de masurare a intinderii curelelor,
lanturilor etc.

- Organizeze eficient procesul si locul de lucru, si sd realizeze lucrari de
montare, conectare si exploatare a sistemelor mecatronice.

- Manifeste responsabilitate, precautie, atentie la detalii, concentrare sporita si
sa dea dovada de dexteritate manuald, si acuitate vizuald n procesul de
montare/demontare, conectare/deconectare, si exploatare a sistemelor
mecatronice.

Cadrul didactic (evaluatorul) va urmari si va evalua atat procesul de executare a
sarcinii, cat si rezultatul lucrarii, conform fiselor de evaluare. Atentie sporita va fi
acordata respectarii normelor securitafii muncii.

In procesul de evaluare, elevul va avea acces la documente tehnologice relevante
pentru demonstrarea competentelor. Dupa administrarea testelor (teoretic si practic),
cadrul didactic va oferi elevilor un feedback constructiv referitor la rezultatele evaluarii.

Resurse

Instrumente (Instrumente §i echipament de laborator):

Calculator, materiale electrice, reductoare si multiplicatoare, transmisii prin curea
sau lant, furtunuri pneumatice si hidraulice, materiale electroizolante, conductoare
electrice, relee electromagnetice, ampermetre, voltmetre, ohmmetre, wattmetre,
multimetre, ciocane de lipit, surse de curent continuu, surse de curent alternative, masini
de curent continuu, masini de curent alternativ, supape pneumatice si/sau
electropneumatice, hidraulice si/sau electrohidraulice, controlere logice programabile etc.
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Regulamente:

Regulile tehnicii securitatii la locul de munca; regulile de protectie a muncii si
securitatii antiincendiare; alte regulamente nationale de siguranta personala la efectuarea
lucrarilor de montare a echipamentelor electrice, electronice, pneumatice, hidraulice etc.

Materiale didactice:

Set planse didactice, materiale foto-video, desene de executie, softuri
educationale, prezentari power-point, documentatie tehnica, fise tehnologice, software
specific etc.

Bibliografie

1. S.C. FESTO S.R.L. Bucuresti, Pneumatica aplicata, manual pentru incepatori,
departamentul didactic, editia a I1I-a, 1998
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8085-4514-0

3. Heinrich Dahlhoff, dr. ing. Gregor Héberle u.a. "Tabellenbuch Mechatronik” 7.
neu bearbeitete und erweiterte Auflage 2013, Verlag Europa-Lehrmittel,
Nourney, Vollmer GmbH&Co. KG, ISBN 978-3-8085-4507-2

4. Electrotehnica si masurari electrice: manual pentru clasa X-a / Dragos lonel
Cosma, Florin Mares — Bucuresti: CD PRESS, 2010.
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VI. Specificul formarii profesionale prin sistem dual

Acest curriculum se refera la o abordare duald a procesului de formare
profesionala. Aceasta abordare duald nu este deocamdata aplicata pe larg pe teritoriul
Republicii Moldova, de aceea, va fi descrisi pe scurt in acest capitol. In lipsa unei
perceperi adecvate a abordarii duale, acest curriculum nu poate fi inteles si utilizat in
modul corespunzator.

Institutiile de invatdmant profesional tehnic sunt cele mai relevante pentru
desfasurarea cu succes a formarii profesionale intr-un cadru institutional si sunt cele mai
raspandite in Republica Moldova. Aceste institutii contribuie la deprinderea si insusirea
unor serii de abilitati practice foarte utile, iar programele de stagii practice, desfasurate in
cadrul companiilor private, contribuie la consolidarea temeinica a acestora. Unele cursuri
de formare includ programe de stagii practice structurate in cadrul anumitor intreprinderi.
Cu toate acestea, cele care au cel mai mare rol in dezvoltarea cu succes a cunostintelor si
deprinderilor profesionale in randul elevilor, raiman a fi institutiile de invatamant
profesional tehnic.

Evaluarea reprezinta, de asemenea, responsabilitatea institutiilor de invagamant
profesional tehnic.

Spre deosebire de invatdmantul profesional tehnic traditional, oferit exclusiv in
cadrul institugiilor educationale, partenerii implicati in formarea profesionala prin sistem
dual sunt, deopotriva, institutia de invatamant si intreprinderea formatoare. Astfel,
participantul la procesul de instruire profesionala este atat elev al institutiei de invatamant,
cat si angajat al intreprinderii formatoare (in baza unui contract de ucenicie). Institutia de
invatamant profesional tehnic se concentreaza asupra instruirii teoretice, In timp ce
intreprinderea formatoare asigurd instruirea practici. In general, instruirea teoretica,
asigurata in cadrul institutiei de Tnvatamant profesional tehnic, ar trebui sd acopere
aproximativ 30% din volumul total al formarii profesionale, in timp ce instruirea practica
ar trebui sa acopere aproximativ 70% din volumul acesteia.

Aceasta repartizare a instruirii teoretice si practice intre institutiile de invatamant
profesional tehnic si companiile formatoare nu presupune faptul ca instruirea practica nu
ar trebui sa fie realizata sau ca trebuie eliminata definitiv din cadrul institutiilor de
invatamant profesional tehnic. Lectiile teoretice trebuie completate cu demonstratii
practice si, in unele cazuri speciale, chiar si cu exercitii practice. Intotdeauna trebuie sa
tinem cont de faptul ca competentele constau atat din abilitati, cat si din cunostinte. Acest
lucru inseamna, de asemenea, cd instruirea practica furnizatd in cadrul companiilor
formatoare include anumite explicatii si instructiuni (ce pot fi considerate ca fiind parte a
instruirii teoretice). Cu toate acestea, ori de cate ori va fi posibil, instruirea teoretica va fi
realizatd in cadrul institutiilor de Tnvatdmant profesional tehnic, in timp ce instruirea
practica va fi asigurata de catre companiile formatoare. Avantajele unei astfel de abordari
duale sunt evidente:

o Institutia de invatamant profesional tehnic necesita un buget mai mic pentru
utilajele si echipamentele costisitoare necesare instruirii practice.

e Personalul didactic din cadrul institutiei de invatamant profesional tehnic isi
poate concentra atentia si eforturile asupra pregatirii lectiilor teoretice.
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e Institutia de Tnvatamant profesional tehnic nu trebuie sa furnizeze multitudinea
de consumabile necesare pentru desfasurarea exercitiilor practice.

e Compania formatoare poate antrena ucenicul in conditii reale de munca
conform necesitatilor actuale ale pietei fortei de munca.

e (Compania formatoare poate forma/imbunatati competentele elevului in
functie de necesitatile companiei.

e Compania formatoare poate angaja elevul cu norma redusa de munca, astfel
acesta devine membru real al echipei (spre deosebire de un elev la practica in
productie).

e Ucenicul obtine sanse reale de angajare, datorita pregatirii realizate in conditii
reale de munca in cadrul unei companii.

e Ucenicul isi poate Tmbunatati competentele personale, sociale si de alta natura,
care 1l vor ajuta sa se realizeze atat pe plan profesional, cat si personal.

e In cazul unei formari reusite, ucenicul va avea o perspectivdi de munca pe
termen lung si diverse oportunitdti de cariera.

Toate modulele acestui curriculum includ atat formarea practica, cat si cea
teoreticd. Curriculum-ul defineste n detaliu pregatirea teoretica, realizatd in cadrul
institutiilor de invatamant. Un plan de instruire suplimentar defineste componentele
practice ale formarii.

Deoarece intreg procesul de instruire ar trebui sa fie orientat spre actiune si
activitati practice, obiectivele invatarii descriu activitati. Datoritd acestui fapt, toate
obiectivele de invatare includ verbe active (conform taxonomiilor utilizate in mod
obisnuit).

In special, la etapa de pilotare a formirii profesionale in sistem dual in Moldova,
toate activitatile de instruire trebuie sa fie realizate intr-un mod flexibil. Acest lucru
inseamnd ca toate obiectivele de invatare ale curriculum-ului si planului de instruire
trebuie sa fie acoperite de programul de formare. Cu toate acestea, in cazuri justificate,
institutiile de Tnvatdmant si companiile formatoare pot modifica distributia de confinuturi
si obiective de invatare intre ele atita timp cat toate componentele curriculum-ului si
planului de instruire sunt acoperite de activitatile comune ale institutiei de Tnvatamant
profesional tehnic si companiei implicate.

La sfarsitul programului de formare va avea loc o evaluare finald. Aceasta va fi
orientata spre activitatile practice, desfasurate la locul de munca. Echipa de evaluare va
fi formata din reprezentanti ai companiilor formatoare si/sau reprezentanti din domeniul
relevant, reprezentanti din cadrul institutiilor de Tnvatamant profesional tehnic, precum si
din cadrul institutiilor relevante din sectorul privat. Detalii suplimentare vor fi furnizate
intr-un regulament cu privire la evaluare, care este in curs de elaborare. Avand in vedere
relevanta acestei evaluari finale, institutiile de invatamant profesional tehnic si
companiile formatoare trebuie sa se asigure de faptul ca toate modulele au fost predate in
mod corespunzator si in conformitate cu programul de formare si curriculum.

Ca dovada a faptului ca toate modulele au fost predate in mod corespunzator,
elevul va prezenta Agenda de formare, ca un raport integral in acest sens, echipei de
evaluare, Tnainte de examinarea finala.
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VII. Sugestii metodologice

Curriculumul la meseria "Electromontor utilaje de dispecerat si teleautomatica”
orienteaza proiectarea, organizarea si desfasurarea procesului de instruire in vederea
formarii competentelor profesionale si sociale corespunzatoare cerintelor pietii muncii.

In acest context, strategiile didactice se caracterizeazi prin flexibilitate,
adaptandu-se la situatiile si conditiile de invatare a contextului educational. Eficienta
procesului de invatamant poate fi asigurata de selectarea reusita a metodelor, tehnicilor,
mijloacelor de invatare, a formelor de organizare si de Imbinarea armonioasa a acestora
oportune situatiilor de invatare.

Diversitatea mijloacelor didactice actuale motiveaza elevii pentru invatare si
formeaza abilitati profesionale. Un rol important, in acest caz, le revine mijloacelor
audiovizuale si anume: computerul, notebook-ul, videoproiectorul, filmele didactice pe
CD-uri, soft-urile educationale etc. Un alt tip de mijloace didactice eficiente sunt
mijloacele didactice ilustrative: fise instructiv-tehnologice, cartele tehnologice, planse
referitoare la comportamentul personal al operatorului, locul de munca si activitati
realizate la locul de munca, scheme tehnologice de lucru al operatorului etc.

Metodele interactive asigurad o educatie dinamica, formativa, motivanta, reflexiva,
continud. Metodele cele mai recomandate in formarea profesionald care presupun
imbinarea cunostintelor teoretice si practice sant: demonstratia, exercitiul, algoritmizarea,
lucrarea practica, Case-study-method (metoda situatici), simularea de caz,
problematizarea, observatia, brainstorming, jocul de rol etc.

Profesorul are rolul de facilitator, comunicator, colaborator, implicand activ pe cel
ce invata.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati
de inviatare variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare
ale fiecarui elev. Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:

e aplicarea metodelor centrate pe audient, pe activizarea structurilor cognitive si
operatorii ale cursantilor, pe exersarea potentialului psihofizic al acestora, pe
transformarea cursantului in coparticipant la propria instruire si educatie;

e Tmbinarea si 0 alternanta sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual
al cursantului (documentarea dupa diverse surse de informare, observatia
proprie, exercitiul personal, instruirea programata, experimentul si lucrul
individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile ce solicita efortul colectiv (de
echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei etc.;

¢ insusirea unor metode de informare si de documentare independenta, care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continua.

Pe parcursul modulelor pot fi derulate urmatoarele activititi de Invatare:
e demonstratii de realizare a lucrarilor;
e cxercifii practice de realizare a lucrarilor;

e exercifii practice de evaluare, autoevaluare si control a executarii lucrarii si a
rezultatului obtinut;

e vizionari de materiale video;
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e studii de caz"Determinarea defectului produsului finit si cauzei aparitiei

acestuia”.

Este recomandata invatarea individuala, lucrul in perechi sau pe grupe in functie
de continuturi. Este recomandatd utilizarea lucrului cu computerul atunci cand
continuturile sunt adecvate.

Se considera cd nivelul de pregatire este realizat corespunzator, dacd poate fi
demonstrat fiecare dintre rezultatele Tnvatarii.

VIII. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

In procesul de formare profesionald, in contextul structurdrii procesului de
invatamant pe module axate pe competente, se utilizeaza o gama ampla de modalitati de
evaluare:

e cvaluarea diagnostica,

e ¢valuarea formativa,

e evaluarea sumativa,

e evaluarea autentica,

e evaluarea pentru certificare.

Evaluarea diagnostica stabileste nivelul cunostintelor, priceperilor, deprinderilor
si a competentelor formate la elevi. Acest tip de evaluare se realizeaza la inceputul
procesului de instruire profesionald cu scopul de a identifica nivelul de alfabetizare
functionala la elevi, precum si aspecte ce necesita corectare sau imbunatatire, realizate
prin programe de recuperare.

In contextul unui invatimant axat pe competente vectorul evaludrii este orientat
spre evaluarea formativa — proces continuu de observare a formarii elevului in procesul
de instruire. Acest tip de evaluare se realizeaza pe tot parcursul activitatii de instruire si
oferd un feedback relevant in legatura cu procesul de formare a competentelor.

Astfel, valoarea evaluarii formativeconsta in formarea permanenta, continud a
competentelor la elevi reflectate in standardul ocupational.

In acest context, in activitatea didacticd va reusi acel profesor care va oferi la lectii
un set de sarcini didactice pe nivele, elaborate in contextul taxonomiilor corespunzatoare,
fapt ce va permite valorificarea la maximum a potentialului fiecarui elev si va permite
profesorului sa ghideze si sa monitorizeze activitatea de formare a competentelor
profesionale la elevi.

In procesul de evaluare formativa sunt utilizate diverse modalititi de evaluare:
observatia, raspunsuri orale ale elevilor, lucrari scrise, lucrarile practice etc.

Un interes deosebit prezintd lucrarile practice, in cadrul carora elevii sunt pusi in
situatia de a executa ei insusi, sub conducerea si indrumarea cadrului didactic, a diferitor
sarcini cu caracter aplicativ in vederea fixarii si consolidarii cunostintelor si a formarii
priceperilor si deprinderilor. Astfel, lucrarile practice presupun un volum mai mare de
munca independenta din partea elevilor.

Activitatile practice nu vizeaza numai o acumulare de cunostinte. R. Tavernier
arata ca ele trebuie sa dezvolte la elevi anumite abilitati de folosire a cunostintelor.
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La probele practice se evalueaza competenta de a:

- duce evidenta materiei prime dupa calitate si cantitate;

- monitoriza parametrii tehnologici;

- pregati materia prima si auxiliara;

- supravegherea si operarea utilajul: pregdtirea pentru lucru, pornirea, reglarea
parametrilor de lucru, supravegherea functionarii, oprirea;

- manuirea utilajul tehnologic;

- duce evidenta registrului tehnologic;

- verifica calitatea productiei.

Evaluarea sumativa este o evaluare finald care evidentiaza nivelul de pregatire

profesionald a elevului implicat Intr-o activitate de formare dupa o anumita perioadd de
timp; ea se realizeaza prin: teste sumative, examene etc. Acest tip de evaluare are drept
scop atestarea progreselor elevilor in formarea competentelor / certificarea.

Evaluarea autentica este un tip de evaluare, utilizat in special, in cadrul

activitatilor practice care evalueaza aptitudinile si competentele elevului, plasat intr-0
situatie similara conditiilor reale de viata — viata de zi cu zi sau activitatea profesionala.

Evaluarea de certificare este un proces de evaluare cu da/nu si indica

oportunitatea continudrii studiilor sau renuntarea la studii. In curriculum o astfel de
evaluare are loc la finele fiecarui modul sau poate fi la incheierea procesului de

instruire/formare, dupa care elevul primeste un certificat de calificare.

9.
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