Ministerul Educatiei gi Cercetiirii
al Republicii Moldova

ORDIN

3040 J0d3 n 130

mun. Chigindu

Cu privire la aprobarea Curriculumulyi modular
pentry programe de formare profesionald tehnich secundari

In temeiul art, 64 pet. (2) din Codul educatiei al Republicii Moldova nr. 152 din 17 iulie
2014 (Monitorul Oficial al Republicii Moldova, 2014, ar, 319324, art. 534), In conformitate cu
prevederile ordinului or. 1128/2015 cu privire la aprobarea deciziei Consiliului Najional pentru
Curriculum din 19 noiembrie 20135, Ministerul Eduecafiei gi Cercetiirii emite prezentul

ORDIN:

1. Se aprobi curriculumul modular in Inviifimintul profesional tehnic secundar la meseriile

cu durata stediilor de 2 ani, dups cum urmeaszi:

I.i Bombonier, cod 721002;

1.2 Ciontolitor transator carne, cod 72 1007;

1.3 Prelueritor mezeluri, cod 721024;

1.4 Operator la linia automati de ob tinere a produselor lactate. cod T21018;

1.5 Electromontor la repararea si intrefinerea utilajelor electrice, cod 713007;

1.6 Licdtag-instalator tehnicd sanitard, cod 732021

[.7 Electromecanic la instalarea si intrefinerea utilajului industrial, cod T14026;

1.& Controlor-casier, cod 416002;

1% Mecanic auto, cod 716006;

{10 Electrician-electronist aute, cod 716001,

2. Curricula aprobate in pet, | la prezentul ordin sunt obligatorii pentru programels de
formare profesionald tehnica secundars nominalizate incepind cu anul de studii 2023-2024.

3. Autorii de Curricula vor oferi suportul informational necesar institutiilor de invAtdmint
profesional tehnic in vederea disemindrii i implementirii curriculumuluj aprobat,

4. Directia politic in domeniul fnvapimantului profesional tehnic (domnul Silvig GINCU,
gef directie) va monitoriza procesul de implementare 8 ordinului.

5. Controlul executdrii prezentulul ordin se pune in sarcina doamnei Gulina RUSU,
Secretar de stat.

Ministru Dan PERCIUN

Yabmiion Plresdets, 603 35 00.TT




Ministerul Educatiei $i Cercetiirii al Republicii Moldova
Institugia Publici Scoala Profesionald nr. 5 din Balgi

wAprobat™
prin ordinul Ministrului Educagiei
—srCercetdrii al Republicii Moldova

. 4560 - din" 30 " f-ﬂméia g 2023
/ Ministru _&%{,cg Dan PERCIUN

Curriculumul modular
pentru pregitirea profesionali

Calilicarea: Electromecanic la instalarea si intrefinerea utilajului industrial

Codul meseriei: 714026

Domeniul de formare profesionali: Electronici si automaticd

Durata studiilor: 2 ani

2023



Aprobat de:
Consili # b SEn]ii Profesionale nr. 5 din Balf,

4 PaLAr,. Ot iunie 2023
(4 e
or ' Carmiman Lucia

Autor: 14 E

1. Cibota Eugeni x Profesor de discipline tehnice, gradul didactic supenor,
Seoala Profesionali nr. § din Balp

2. Prodan Anatolie Maistru in productie, Compania ICS5 DRA Dracximmer
Automolive

1. Teleghin Vladimir Maigtru in produciie, Compania 1CS DRA DraexImaier
Automolive

4, Cargiman Lucia Profosoard de informaticd, gradul didactic supenior,

Scoala Prolesionald nr, 5 din Balgi

Hecenzenii:
|. Grecu Andrei, Muanager, "SAROR PRODUCTION"™ SEL
2. Peles Georghifa Sef secjie ICS DRA Draeximaier Automotive
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Fvaluarea Curricolumuolui meseriei

714026 Electromecanic la instalares si intrefinerea utilajului industrial

Nr. Criteriu de evaluare Punctajul
ert. acordai
{1 e 10)
I. Core Timalitatiie de studin eu prevediile
(! ; fwwﬂmw b
Misura in care cumculumul asigurdl formarea competenjelor pmiesmrlnh: (9| |
Giradul de asigurare a dezvoltirii continue a competenjelor cheie |19 ] |
Miisurd in care curriculumul mesenel include prevederi ce sunt utile pentru 9| |
dezvoltarca valonlor g.cl atitudinilor caracteristice calificinii profesionale 2L
Dncrliﬂma -:urnculumulm spre ﬁ:llnsuren metodelor 5 proceselor ichnologice 110 |
eficiente
Orientarea curnculumului spre utilizarea la maximum a mijloacele de 10|
productie in scopul cresterii productivitdfii muncii si a reducerii prejului de
Cosl

CGradul de centrare pe elev, de promovare a unui rol activ al acestuia

profesionale

{curriculumul confine activitdi de colaborare, de valorizare a aptitudinilor L |
individuale efc.)

Miisura in care activitdjile de predare-inviare-evaluare incluse in g |
curriculum incurajeazd gdndirea eriticd. capacilatea de a-3i adapta propriul 121
comportament 5i de a rezolva probleme in diferite contexte de activitate
profesionali,

Méisurd in care activitdtile de invitare sugerate in curriculumul sun utile y
pentriz proiectarca demersului didactic si realizarea de contexte reale de 2L
inviitare, care s conducd la formarea competenfelor preconizate

Ponderea in totalul activitifilor de predare-invitare-evaluare din curriculum 0

a celora ce stimulenyd asumarea responsabilitdfii pentru exccutarea 9. |
sarcinilor intr-un domeniu de munci M| ) e -
Ponderea in totalul activitifilor de predare-inviitare-evaluare din curm:u]um 10 |
a celora cacre faciliteazd adaptarea proprivlui comportament la situah ce

faci liteaza rezolvare de probleme,

Flexibilitatea curriculumului, posibilitatea de a adapta in mod creativ 110 |
demersurile didactice la spectficul fieclrei grupe de elevi

Relevanta instrumentarului de evaluare a nivelului competentelor 110 |
profesionale

Relevania instrumentarulu de certificare a nivelului competentelor 110 |




Relevanga materiilor de studiu incluse in curriculum Yol |

Claritatea. laconismul §i coerenta textuald a curriculumului meseriei 9] |
|1V. Coe

s : . 9.1 |

competenjelor ce trebute formate sifsau dezvoltate

Masura in care Planul de invii@Emam oferii posibilitatea dezvoltarii 9] |

competenielor elevilor prin extinderi / aprofundfri / discipline opfionale

Misurd in care Planul de invijimint oferd posibilitatea adaptin la 91 |

specificul piejel de munci

Masurd in care Planul de invajimént oferd posibilitaten diversificarii ofertei 19 |

educationale in funciie de nevoile gi interesele clevilor?

Misura in care timpul geolar previzut in Planul de invii@mant corespunde 191 |

particularitifilor de vilrsih ole elevilor _

Miisurd in care Planul de invalamint oferd posibilitatea consilierii in canerd 19|

a clevilor |

Curriculumul va fi recomandsat pentru aprobare daca in cadrul evaluiirii externe. pentru fiecare din
criteriile de evaluare, vor fi acordate nu mai pufin de & puncte,

Concluzii:

Curriculum la Electromecanic la instalarea si intrefinerea utilajului industrial
corespunde cu  finalitifile de studiu specificate in  Standard de calificare:
Electromecanic la instalarea si intretinerea utilajului industrial. Absolventii acestei
calificiri pot fi angajati in unitifile ecoconomice si care exploateazd /deservesc
echipamente si utilaje automatizate §i complexe.

Recomandiri:

Curriculum Electromecanic la instalarea si intrefinerea utilajului industrial se
recomanda pentru aprobare,

Recenzent: Manager, "SAROB PRODUCTION" SRL




Evaluarea Curriculumului meseriei
714026 Electromecanic la instalarea si intrefinerea utilajului

industrial

Criteriu de evaluare
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1.1 10)

M&sm in care eurrlculumul asigurd formaren mmpu:lr:n;:lur profesionale

l L{LG'

Gradul de asigurare o dezvoltini continue a competenjelor cheie

K]

AArurd in care curricalumul meseried include preveder ce sunt utile pentru

1410

dezvoltarea valorilor §i atitudinilor r:arauensme whﬁ;.am pmfe:smn.ulc

Dnemarc.n purriculumubai spre folosirea metodelor 5 pmn::u:lur tehnologice
eficiente

1419

[ |

Orientarea curriculumului spre utilizarea la maximum a mijloacele de
produciie in scopul cresterii productivitifii muncii 5i a reducerii prefulul de
cost

4 0

111, Respectarea prevederilor conceptuale moderne in invagamantalui profesional tehnic

1

Gradul de centrare pe elev, de promovare a unui rol activ al acestuia
(curriculumul confine activitti de colaborare, de valorizare a aptitudinilor
individuale etc.)

419

Masura in care activititile de predare-invagare-evaluare incluse in
curriculum incurajeazi gandirea critich, capacitatea de a-gi adapta propriul
comporiament gi de a rezolva probleme in diferite contexte de activitate
profesionalii.

419

Misard in care activitifile de invijare sa_lgc_rﬂu: in curriculumul sunt utile
pentru proicctarea demersului didactic §i realizarea de confexte reale de
inviitare, care 54 conducd la formarea competenjelor precomzate

A G

Ponderes in totalul activitatilor de predare-invijare-evaluare din curriculum
a celora ce stimulenza asumarea responsabilitifii pentru executarca
sarcinilor intr-un domeniu de munci

49

Ponderea in totalul activitifilor de predare-invitare-ev aluare din currculum
u celora cocre faciliteazd adaptarea propriului comportament la situatii ce
faciliteazd rezolvare de probleme.

KRS,

Flexibilitatea curricubumulw, pﬂsihi.ti.mtea de u adapta in mod ereativ
demersurile didactice la specificul fieedrei grupe de elevi

Relevania instrumertarului de evaluare anivelului competentelor
profesionale :

A9

Relevania instrumentarului de certificare a nivelului competengelor
profesionale '

i

149




Relevanta materitlor de studiu ineluse in cummiculum

Claritates, laconismul §i coerenfa textual® a curriculumulul mesene

otronta Planuluf de Tovafimint
learila dmtn: numﬁml de ore alur:-nt-: Ii-:::ﬁm modul g1 complexitatea Ld:l;”
competenielor ce webuie formate sifsau dezvoltate

Masura in care Planul de invigimint oferd posibilitaten dezvoltarii l_"f,LDI
competentelor elevilor prin extinderi / aprofundar / discipline opfionale

Masurd i care Planul de invarimant ofers posibilitatea adaptarii la I_'{IPI
specificul pielel de muncl

Mi-ﬂmﬁ in care Planul de inviydmint oferdl posibilitatea diversificarii ofertei lil_‘q
educationale in funciic de nevoile g interesele elevilor?
Misura In care timpul gcolar prevazut in Planul de invajamént corespunde | .dl.q
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Masurd in care Planul de invi{amént oferd posibilitatea consilierii in carierd I_"{L‘q
a elevilor

Curriculumul va fi recomandat pentru aprobare dac in cadrul evaludrii externe, pentru fiecare din
criteriile de evaluare, vor £ acordate nu mai putin de 8 puncte,

Concluzii:

Recomandari;

~ D upwantly M. apeo £l

(se recomanda/ nu e recomanda pentru aprobare )

Recenzent:

E’p_h._g

Data: 0 X-9 /.
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1. Preliminarii

Fiind plasat intr-un nou contex! sociocultural, invigdméntul actual este determinat
de noi premise economice §i instructive, pentru @ raspunde necesitafilor piefii muncii
interne, dar si europene printr-o educatie de calitte,

Prezentul document reprezintd Curriculum-ul pentru pregltirea profesionald
tehnica la meseria Electromecanic la instalarea §i intrepinerea urilajulul indusirial, ca
document normativ-reglatoriu, aprobat de Ministerul Educatiei i Cercetdrii, descrie
intregul pareurs didactic. Curriculum-ul respectiv contribuic la adaptarea oferiei
educationale la cerinjele pietel muncii in vedersa formdrii unui numdr suficient de
muncitor: calificati competitivi si capabili s3 indeplineascd sarcini de utilizare 2
clementelor de automatizarea aparatelor, dispozitivelor §i echipamentelor instalagiilor
mecalrenice, de citire a schemelor de montaj, de punere in funcfiune a aparatelor, de
identificars a defectelor, de executare a lucririlor de moniaj §i reparatii curente, de
aplicare a normelor de sAnftate §i securitate a muncii. de prevenine §1 stingere a incendiilor
si protectia mediului in timpul executirii luerdrilor, de utilizare a mijloacelor de masurarc
si verificare §i de asigurare a calitdjii lucrdrilor executate §i incadrarea lor in norme §i
siandarde de calitate.

Competenjele profesionale specifice au fost identificate in rezultatul analizei
ocupafionale o mesecrici respective, cu parliciparea pctivil a experjilor din cadrul
intreprinderilor lider in domeniu.

in procesul de elaborare a curriculum-ului au fost luafi in considerajie urmitorii
factori;

s necesitatea ajustirii oferte educationale la cerintele actuale ale pietei muncii;

o experienia mafionala si intemagionald de  claborare a curnigulum-ului
profesional;

e necesilates de o oferi un rlispuns adecvat cerinjelor social-profesionale,
exprimate in termeni de finalitai de instruire cvaluabile, achizitionaie la
incheieren procesului de instruire profesionald,

Curriculum-ul modular pentru meseria  Elecfromecanic la  instalarea  §i

Fntretimerea wiilafudui indusirial asigurd repere pentru:

o act normativ al procesului de predare, invijare, evaluare gi certificare a
competenfelor in contextul formérii de profil axat pe competenie;

» proiectarea didacticd §i desfigurarea procesului educational din perspectiva
unei pedagogii axate pe competenie:

e componentd de bazi pentru elaborarca strategici de evaluare §i certificare a
competenielor;
orientare a procesulul educational spre formare de competente la elevi;

e componentd fundamentald pentru elaborares manualelor geolare, ghidurilor
metodologice, manualelor electronice, probelor de evaluare.

Cumiculumul este destinat:

e cadrelor didactice din institujiile de invafamént profesional wehnic gi maigtrilor
in productie de la unitdile economice;

e autorilor de manuale i ghiduri metodologice;
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elevilor care isi fac studiile la mesena in cauzs;
membrilor comisiilor pentru examenele de calificare:

e membrilor comisiilor de identificare, evaluare 5i recunoastere a rezultatelor
invajarii, dobindite in contexte non-formale st informale.

1. Conceptia curriculumului modular

Scopul prezentului curriculum constdl in formarea gi dezvoltares unui ansamblu
de compelenie profesionale si sociale care permit realizaren acestel meserdi la nivelul de
performantd solicitat de piaga muncii.

Projectarea curriculum-ului se axeazd pe realizarea obicctivelor majore ale
inviimintului profesional tehnic §i urmdreste asiguraréa premiselor pentru angajarea
absolventilor prin:

o dezvoliarea acelor competenje-cheie, care sunl necesare pentru integrarea

socio-profesionald;

* dobiindirea competenjelor profesionale generale, care sporesc angajabilitatea
unui absolvent si-i asigurd Mexibilitaea pe piala muncii in cadrul unei arii
veupajionale;

o dobindirea competenielor profesionale specifice meseriei, care sunt necesare
pentru adaptarea continud la cerinjele angajatorilor, potrivit dinamicii piefei
muncii.

Curriculum-ul  pentru meseria Electromecanic la instalarea §i intrefinerea
utitafului industrial contribuie la formareq la elevi a intregului set de competente necesare
pentru @ asigura inserfia cu succes pe piaja muncii. n acest context, se conturcazi
urmétoarele principii care contribuie la eficientizares demersului cducational pentru
mesena respectivi:

Aburdarea modulard = oferd posibilitatea parcurgerii treptate a confinuturilor
ocupapionale, de la simplu la complex, in vederca obtinerii unei calificiri gi permite
evaluarea progresului, inregistrat de elev, la finele fiecirei ctape de instruire. in cazul
beneficianlor adulyi, formarca pe module asigurd mobilitate si sporesie sansele de
avansare profesionalf pe piata muncii. Caraeterul modular asigurd receptivitate la

schimbarile de pe piaia muncii si flexibilitme in structurarea ofertelor de instruire pentru
diverse categorti de benefician,

Axarea pe finalitdfi de fvdfare - orienteazd procesul de instruire clire un sir de

rezultate scontate, care reflectd ceea ce se asteaptit de la un elev si cunoascl, sa injeleagd
g1 s& fie capabil =i execute/demonstreze la finalizarea programului de pregitire
prolesionald.

Integrarea reoriei cu practica = presupune ca tol ceea ce se insugeste in procesul

didactic urmeazd 4 se valorifice in cadrul activitdlilor practice (in atelierul de instruire
practicd la wnitaten economicl sau la locul de muncd). asigurind dobfindirea
competenfelor generale i specifice ocupatiei.
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Centrarea pe cerinfele piefei muncii = asigurd racordarea ofertei institujiei
profesionale atdl Ia necesitdfile/asteptarile angajatorilor, ¢t si la tendinjele noi si
tehnologiile moderne din domeniul profesional, ceea ce contribuie la integrarea eficienti
a absolveniilor in cdmpul muncii si consolidarea pleiadel de muncitori calificati.

Centrarea pe elev — presupune adoptarea unui demers de invijare activii prin

realizares unor activitd]i individuale sau in grup, in care elevul acjioneazd independent,
soluhoneazd probleme, ia decizii mai putin influentate §i 15i asumd responsabilitate pentru
propritle acfiuni.

Principiul perspectivei integrdrii projfesionale = presupune wilizares in calitate
de metode de instruire a studillor de caz, proiectelor, situapiilor de problemd, care ar
stimula gindirea criticd a elevului, astfel incit procesul de invijare sd devind mai dinamic
si mai eficient pentru beneficiari. asigurindu-le sanse sporite de angajare In cmpul
muncii §i oportunitifi de realizare profesionald.

Cummiculum-ul pentru meseria Electromecanic la insiolarea 51 intrefinerea
sitlefuleed fndusirial este conceput astfel inclt s permitd cadrelor didactice din instituliile
de invaimint profesional tehnice posibilitatea de a-3i clabora o strategie eficientd de
projectare si organizare & demersului educajional in vederea formarii la elevi a unor
aptitudini, valori s atitudini in contextul necesitijilor pielel muncii § societiin
contemporane.

I11. Sistemul de competenfe ce asigura calificarea profesionala

Elementul de bazd al Curmriculumului sunt competenicle ce trebuie formate in
procesul de instruire profesionald. Competengele din Curriculum sunt clasificate in
urmitoarele categorii:

Competentele  profesionale  generale  determinate  pentru meseria
Electromecanic la instalarea st imrepingrea urifafulud indusirial sunt:

€al, Organizarea eficientd a locului de munci.

cG2, Integrarea progreselor tehnologice si lendintelor de dezvoltare din
domeniul mecatronic in activitatea profesionals.

CG3, Aplicarea normelor de sinditate, securitate in muncd §i de prolechie
antiincendiard,

Ciad, intocmirea si analizarea documentatiei tehnice in vederca
respectiini normelor tehnice la executarea proceselor de lueru,

CaGs. Respectarea cadrului legal si normativ-reglator de relerinjd n

procesul de realizare a atributiilor ccupationale.

CG6, Comunicarea in diverse circumstante in raport cu membrii echipei
de lucru, superiorii §i alte persoane de referinjd. in limbaj profesional
specific domeniului.

CG7, Aplicarea procedurilor de calitate.
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CGS, Actionarea in baza cerinjelor i valorilor profesionale in vederca
asigurdrii rezultatelor optime la locul de munca.

CG9. Aplicarea normelor de proteciie 2 medivlui inconjurdtor,

Competenjele profesionale specifice reprezintd un sistem de cunostinge,
deprinderi practice si atitudini corespunzitoare unei ocupalii‘meserii, necesare pentru
realizares unui grup de sarcini de lucru la nivelul agepidrilor angajatorului, fiind
aplicabile in diverse contexte de muncd. Electranrecanic la instalarea yi inirefinerea
utilafului industriol trebuie s detind urmatoarele competenie profesionale specifice;

CS1. Efectuares lucrdrilor de lachuserie.

82, Instalarea utilajelor si echipamentelor de lucru mecanice. electrice,
electronice, pneumatice. hidraulice si/sau combinate.,

CS3. Efectuarea luerdrilor de pomire gi reglare @ ulilajelor 3
echipamentelor de lucru,

54, Configurarea utilajelor 5i echipamentélor electronice,

S5, Intretinerea utilajelor si echipamentelor de lueru.

CS6. Repararea utilajelor si echipamentelor de lucru,

CK7. Finalizarea procesului de lueru,

V. Administrarea curriculumului modular

in rezultatul asocierii competenielor generale cu cele specifice pentru meseria
FElectromecanic la instalarea si intrejinerea witlajului indusirial au fost definite
urmitoarele module de instruire, care pentru invatimédntul profesional eu durata studiilor
de 2 ani poate fi administrat astfel:

Total ore Inclusiv
Nr. ! . Practica
Iift. Dmumim maodulului ]I‘I!H"‘I.I.ill"ﬁ '-“'Ftn'tm n
tenretica practica produ Elii
L ]".-'I-ndull::l A EEI'EIJI'1.T.I11-E!E in sdnatate si 4% 94 24
protectia mediului
Modulul 2. Pregitirea matenalelor pentru
2. linstalarca, montarea S menienanja) 240 120 120
utilajului industrial
Modulul 3, Instularea 5 montlarea
3, |componentelor electrice i electronice | 288 144 144
{curent continuu)
Total Anul | 576 b 1. 188 210
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Modulul 3. Instalares si montarea |

4, |componentclor electrice 5i electronice 11 44 e T
{eurent altemativy
. |Modulul 4, Dirijarea sistemelor
S, e . 240) 120 120
mecatronice, pneumatice $ hidraulice
6. Modulul '*n I'u-'[lemfnartta sisierlnelfr 102 95 96
mecatronice 51 asigurarea calitifii
Total Anul 1T 576 288 288 420
Total Anul 1+ Anul 11 1152 576 576 630

Instruirea teoreticl §i instruirea practicd va avea loc in sllile de clash s In

atelierele institugiei de invdldmdnt, iar practica in producfie, de reguls. la unitates
ecmomicd,

Modulele sunt segmente separate, specifice sau pachete de invajare, care conduc
la atinperca rézultntelor invitirn definite.

Maodulele au armatoarea slreeiuir:

titlul modulului;

scopul modululug;

unitiifile de competentd (rezultatele invaarii), pe care elevul va fi capabil s le
demonstreze la final de modul;

conjinutul de formare (achizitiile teoretice si practice):

a] abilitAfile ce trebuie formate si dezvoltate;

b) cunogtintele teoretice necesare pentru  formarea §i dezvollarea
competentelor profesionale;

¢} luerdn practice recomandate pentru unitdfile de competentd;

precondifii pentru asimilarea modulului;

specificatii metodologice;

sugestii de evaluare a competeniclor profesionale;

resurse necesare pentru asigurarea conditiilor de realizare a procesului de
formare si dezvoltare o competentelor,

lista resurselor didactice recomandate,

Realizarea modulelor se va desflisur in mod sistemic si continuu pe o perioad
determinatd de timp si se va finaliza cu evalufiri,

In numdrul total de ore slocute stagiilor de practicd se include atdt instruirea
practicd ¢at si practica in productie.
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V. Module de instruire
Modulul 1. Securitatea in sindtate 5i protectia mediului

Scopul modulului; Formarea si dezvoltarea competenjelor profesionale generale
si specifice de respectare a prevederilor legale referitoare la securitatea §i sandtatea in
muncd, igiend personald, protectia medivlui si 8 normelor de prevenire si stingere a
incendiilor, precum §i acordarea primului ajutor medical in situatii de urgena.

La finele acestui modul elevul va fi capabil si:

FI-1. Demonstreze cunostinge cu privire la normele i regulamentele de
securitnle §i sfnfitate Tn muncd §i protecfie anti incendiard refevante activitffii
profesionale.

FI-2. Aplice metode / tehnici legale, adecvate situagiel, referitoare |a
securitaten si shndtatea in munca si igiena personala.

FI-3. Intreprindd actiuni de prevenire sau / si inl&trare a pericolelor pentru
vigid, bunurilor materiale etc., in situatil de incendiu

FI-4. Realizeze actiuni elementare de prim ajutor si de accesare a serviciilor
specializate.

Fl-53. Demonstreze spirit organizatoric, atenfie. promplituding, responsabilitate
si rigurozitate Tn realizaren activitdfilor de securizare a sa i a celor din jur la
locul de munea.

Fi-6, Enumere rolul si functiile comuniclrii.

FI-7. Rezolve corect unele probleme de complexitate medie impuse de
industrie din punet de vedre al protectici muncii si mediului.

Administrarea modulul
Unitiati de competenii IT Ir 'I:::I
UCl. |Respectarea legislatiei referitor la protectia muncii 4 2 fa
UC2.  |Aplicarea regulilor de securitate antiincendiari 4 6 10
UC3.  |Acordarea primului ajutor 4 b 10
UC4., [Comunicarea in situafii de muncd 4 8
UCS. | Proteciia mediului 4 4 8
Recapitulare 2 0 2
Evaluare modul 2 2 4
Total 24 4 48
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Achizilii teoretice si practice:

Abilitati

Cunogtinfe

Tematica luerdrilor practice

Unitatea de competenta 1. Respectarea legislatiei referitor la p

rotectio muncii

o —

Al.  Aplicarea prevederilor referitor la proteciia |1, Nojiuni de bazi S5M {Securilate si LPL. Tehnici de respectare a securitdfii muncii.
muneii. Sandtate in Munca).
2. Legislatia muneii.
3. Instruirea muncitorilor. Tipurd de instruire.
4.  Norme si reguli a securititii muncii in
ateliere.
Unitatea de competentii 2. Aplicarea regulilor de securitate antiincendiara
A2, Identificaréa tipurilor de incendii. 5. Tipun de incendii $i clasificarea lor, LP2.  Acpuni incaz de incendiu.
A3. [dentificarea materialele inflamabile. 6.  Materialele inflamahile. LP3. Stingerea incendiilor.
A4, Utlizarca practicilor de prevenire a 7. Incendii. Prevenirea lor.
incendiilor conform normelor, 8 Actiunile intreprinse in caz de incendiu.
A5, Intreprinderea actiunilor necesare incaz de (9. Procedes de stingere a incendiului.
incendiu.
A6, Respectarea normelor de securitate
antiincendiard.
AT. Stingerca incendiilor prin diverse
procedee,
Unitatea de competenta 3. Acordarea primului ajutor
A8, Identificarca tipurilor de traumatisme, 10, Practici de prevenire a accidentelor. LP£.  Regulamente de securitaie in constructii.
A9, Respectarea regulamentului de securitate. |11, Acfiunt intreprinse pentru acordarea LP5S. Acordarea primului ajutor.

primului ajutor 5 lehnict de salvare a viejii
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Al

Utilizaren practicilor de prevenire a
accidentelor.

in caz de: hemoragii, picrderea cunostingei.
stare de soc. rani, fracturd, arsuri,
traumatisme cauzate de curent electric.

21

depoluare a aerului.

All. Acordarea primului ajutor,
A12. Utilizarea tehnicilor de salvare a viejii 12, Baolile profesionale, cauzele aparijiei si
dupd caz, prevenirea lor,
A13. Identificarea bolilor profesionale si cauzele | 13, Importania programelor de sanatate si
aparifiei. securiiate ocupalionald.
Al4. Realizarea masurilor de prevenire a bolilor
profesionale.
Unitatea de competentd 4. Comunicarea in situalii de munci
Al3. Enumerarea funciiilor comunicarii 14. Comunicarca generald, LP6. Comuniciri generale. In grup si
generale, in grup si interpersonale, 15, Comunicarea in grup. interpersonali.
Al6. ldentificarea rolului comunicarii interme $i | 16, Comunicarea interpersonali, LP7. Comunicarea intema si externd.
EXIEmE. 17.  Comunicarca internd si exierna. LP8. Comunicarea orald. in scris §i
AlT. idﬂ_ntif'u:.ama rolulu comuniciriionle. in |18 Comunicarca orald, in scris 5i nonverbala. nonverbali.
sCris i nonverhale.
Unitatea de competentd 5. Protectia mediului
Al8. Aplicarea prevederilor refenitor la proteciia (19, Legea privind protectia mediufui LP9. Aplicarea tehnieilor 5i metodelor de
mediului. inconjurdtor in Republica Moldova. transportare, prelucrare si depozitare a
A19. Identificarea metodelor si tehnicilor de 20.  Gestionarea deseurilor. Tehnici de evitare, descurilor.
gestionare a deseurilor. transportare, prelucrare, andere si LP10. Aplicarea tehnicilor de depoluare a
A20. Aplicarea tehnicilor de depoluare a aerului. depozitare. acrului.
Poluarea aerului. Tehnologii si tehnici de
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Preconditii necesare pentru studierea modulului

Pentru realizares finalitafilor modulului, elevul trebuie s defind cunostine de
bazi la urmatoarele subiecte;

Utilizarea corectd §i adecvatd a limbii romdne in diferite situaii de comunicare,
Argumentares serisi gi orald & unor opinii in diverse situatii de comunicare.
Participaresa la o discutie scurtd pe subiecte de interes,

Teaducerea unor mesaje funciionale (prospect, elichetd) cu  ajutorul

dictionamlui.

» injelegerea 5i explicares unor fenomene fizice (curentul electric, arderes,
stingerea focului),

* Proprictifile fizico-chimice ale conductorilor si izolatorilor,

® Propriewsitile fizico-chimice ale solutiilor de spalare si dezinfectare

* Evaluarea consecinfelor acliunii curentului electric asupra propriei persoane si
asupra mediulu.

o Evaluarea consecinjelor proceselor i actiunii produsclor chimice asupra
propriei persoane gi asupra mediului.

e FEvaluarea consecinielor proceselor si acliunii activitdjilor umane asupra
mediulus 5 asupra sa.

o Utilizarea caleulatorului (editare de text, caleul twbelar, internet),

® Elemente de educatie sntreprenoriald (promovares produsului, protectia
consumatorului),

Specificatii metodologice

Modulul 1 Securitatea in sandtate §i protectia medindui este un modul introductiv,
axal pe formares competenielor profesionale generale si specifice de aplicare a
prevederilor legale referitoare la sanMatea §i securitatea In munch si de securizarea
procesului si locului de lueru,

Modulul reprezinta o structurd didacticd uniterd din punct de vedere tematic atdl
pentru lectiile teoretice, cit §i pentru cele practice. Scopul modulului fiind formarea la
elevi & competenielor profesionale, o conditie prioritara de parcurgere a modulului este
aplicarea imediatd a cunogtinielor teoretice achizifionate, in realizarea activitatilor
praclice.

Repanizarea orelor pe unitdji de competenie este recomandatd, insd decizia finald,
inclusiv i pentru repartizarea orelor pe secvente de confinut in cadrul modulului, iméne
la discrefia cadrelor didactice responsabile de realizarca modulului, Orcle vor i
repartizate in funciie de dificultaten temelor, de nivelul de cunogtinge anterioare ale
elevilor, de ritmul de asimilare a cunostinielor de catre clevi.

Pentru réalizarea cu succes a procesului de instruire, cadrele didactice vor utiliza
activithii de instruire centrate pe elev 5i vor aplica metode de inviitare cu caracter ctiv-
participativ.
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Sugestii de evaloare

Sugestiile de evaluare sunt adresate cadrelor didactice, elevilor, precum §i
evaluatorilor (reprezentaniii unitdfilor economice, membrii comisiilor de evaluare si
calificare), In wvederea identilicarii aspectelor eritice in procesul de evaluare a
competentelor profesionale formate in cadrul modulului.

Pentru colectarca de dovezi referitor la definerca competenielor profesionale
specificate in prezentul modul, se recomandi realizarea evalufirii sumative prin test scris
cu diferite tipuri de itemi. precum si test practic, prin care elevul va demonstra ca esle
capnbil sd:

- Aplice norme legislative a securitd(ii privind proteciia muncii 51 a sinatiji;
- Recunoascd prompt situafiile periculoase pentru a preveni accidenicle la
tocul de munc;
Identifice indicatoarele de avertizare a pericolefor la locul de munca:
- Utilizeze echipamentul de lucru $i de protectie specific luerdrilor executate:
- Utilizeze diverse metode de anuntare a alarmei de salvare;
- Demonstreze actiuni corecte de stingere a incendiilor;
- Recunoasch manifestirile in caz de accident;
- Utilizeze materialele din trusa de prim ajutor;
- Aplice tehnici de acordare a primulul ajutor la locul de munca.

Pentru evaluarea abilititilor practice/competenielor prafesionale se recomandi.

® Probi practicd de simulare a situafiel de stingere a incendiilor;
& Probd practica de simulare 4 situajiel de acordare a primului ajutor,

Sarcina de evaluare 1: Elevul va demonstra acfiunile intreprinse in situafii de
incendiu, respectind regulile de securitate si sAndtate in munch,

Condifiile de reqfizare o sarcinii;

Unehelechipament: echipamenl de protecfie. set pentru stingerea incendiilor,
stingditor cu apd sub presiune, stingdtor cu pulbere sau spumd;

Loeud: atelierul de instruire practicd’poligon de instruire practicd;

Timp: 2 ore.

Criterii de evaluare:

in procesul de realizare a probei de evaluare, elevul:

- identifick tipul de incendiu;
respectd normele de seeuntate antiineendiara;
- utilizeazd echipamentul de protectie;
- identificd indicatoarcle de avertizare;
- intreprinde operatii de stingere a incendiilor.

Sarcing de evaluare 2: Elevul va demonstra actiunile intreprinse in situafii de
acordare a primului ajutor, respectiind regulile de securitate § sindtale in muncd.

Condifiife de realizare a sarcinii:

Unelte/echipament: trusa medicald

Locul: atelierul de instruire practich/paligon de instruire practica
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Timp: 2 ore.
Criterii de evaluare:
In procesul de realizare a probei practice, elevul:
= identifica tipul de sceidenttraumatism
- respectd regulamentul de securitate:
utilizeazi materialele din trusa de prim ajutor;
- aplicd tehnici de acordare a primului ajutor la locul de munca:
- utilizeazd tehnici de salvare a vietii in dependenta de caz.

Resurse

.E'E‘Mp.pma'm '

Pichet pentru stingeren incendiilor (lopatd, topor, gileatd). Detectoare de fum,
péiurt pentry acoperirea icdrii, furtun pentru stingerea incendiilor, stingdtor cu apd sub
prestune, stingdtor cu pulbere siu spuma, butoi cu capacitatea 100-200 1, trusa medicala,

Materiale convumahiie:

3 | combustibil tip diesel, | kg de grasimi, nisip, ap8, rezerva pentru stingdiorul cu
upd sub presiune, stingftorul cu pulbere uscatd, trusa de prim ajutor

Echipament de securitare:

Imbricaminte de proteciic: salopetd, ochelari, masci - respirator, minugi, cizme,

Reguiamente ce conpin instructitn de fueru:

Regulamentele najionale ale Republicii Moldova de sindtate si securitate
ocupapiomald in constructii,

Materiale didactice

Pentru parcurgerea modulului se recomandd utilizarea urmatoarelor resurse
materigle minime: sl de plange didactice, materiale foto/video, documentatie tehnica,
fise tehnologice

Muailerial de instruire

Extrase din actele legislative gi normative, instructiuni ln temé:
- Legislatia muncii.
- Legisloyia muncii privind protectia muneii,
- Legea privind protectia mediului.
- Poluarea mediului ambiant,
- Principiile dreptului la munca,
- Faciorii vatimatori profesionali, bolile profiesionale si prevenirea lor.
- lgiena individuala i intrejinerea locului de munca.
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- Principiile de baza §i regulile practice ale economici de miscéri 51 reducerea
oboselin.
- Timpul de muncd §i timpul de odihnd.

Biblingrafie

| Extrage din actele legislative 5i normative, instructiuni la tema;
- Legislajia muncii,
- Legislatia muncii privind protectia muncii,
- Legea privind protectia mediului,
- Poluarea mediului ambiant,
- Principiile dreptului la munca.
- Factorii vitdmatori profesionali, bolile profesionale gi prevenirea lor,
- lgiena individuald 5i intrefinerea locului de munca.

2. Olaru E., Securfiateq yi sandtatea in muncd, Editare — Ch., LUTM, 2012,
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Modulul 2. Pregitirea materialclor pentru instalarea, montares si
mentenania utilajului industrial

Seopul modulului: Formarea si dezvoliarea competenielor profesionale specifice

de pregiitire 51 prelucrare a materialelor utilizate peniru instalarea, montarea §i mentenanta
utilajului industrial.

La finele acestui modul elevul va fi capubil sa:

Fl-1, Pregéteascd rational locul de munca:

FI-1. Recunonscd prompt situsgiile periculoase gl & previngd accidentele la locul
de munch;

FI-1. Selecteze materialul corespunzitor pentry realizarea produsului final;

FI-3, Efectueze luethiei de lacituseric: trasaren, indreptarea, indoirea, debitarea,
pilirea, burghierea i filetarea:

Fl-4. Efectuere lucrari de strunjire si frezare g unor piese simple;

F1-3. Lipeasca materialele de cupru cu ciocanul de lipit electric:

Fl-6. Unilizeze diverse transmisii mecanice.

FI-6. Intregina utilajul gi echipamentul din dotare,

Administraren modulului

Unitati de competentd T P 1;“::'
UC1. | Trasarea materinlelor 28 28 56
ue E:ﬁ:;ﬁ babilitatea pieselor, standardizare si 10 10 20
UC3, [ Debitarea si pilirea materialelor 10 10 20
UC4. | Indreptarea si indoirea materizlelor 10 I0 20
UCS. |Burghierea si filetarea materialelor 14 12 26
UChH. | Lipirea moale si tare a materialelor 10 |2 22
UICT. | Prelucrarea prin aschiere |a masini-unelte 24 24 48
UCE. [Unlizarea transmisiilor mecanice 10 10 20
Recapitulare 2 2 4
Evaluare sumativa 2 2 4

Total 120 120 240
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Achizitii teoretice si practice

Abilitigi

-_;(:unual:htt

Tematica lucriirilor practice

Unitatea de competenta 1. Trasarea materialelor

Citirea desenelor de execujie simple.

LPI.

LP2.
lueru.

LP3. Trasarca arbitrar pe placa metalicd a
liniflor paralele. perpendiculare §i sub unghi
prestabilin

LP4.  Trasarea conturuli inchis format din linii
drepie, cercun si arcuri de cerc.

LP3.  Trasarca conturului piesei cu preluarea
dimensiunilor de pe sablon.

Elaborarea schijelor de desen.
Selectarea materialelor conform fised de

LP6. Trasarea si punctarca tablei.

LP7.  Trasarea §i punciarca profilclor metalice.

LPE.  Lucrare de evaluare: Trasarea in spajiu
a pieselor.

LPY.  Masurarea dimensiunilor si abaterilor de
formidl peometricd cu ajutorul sublerelor

LLP10. Misurarea dimensiunilor exterioare cu

Al I.  Norme gencrale de desen tehnic.
A2, Clasificd tipurile de material. 2. formate, scan, lini, cole, standarde.
Ad.  Distinge domeniile de utilizare a materialelor. |3, Materiale metalice §i nemetalice.
Ad.  Respectarea normelor securiti{ii muncii fa 4. Clasificarea, proprietifi si camcieristici
irasare. (expuncrea egalonatd pe parcursul
A5 Identificarea semnelor de sigurania din atelier. modululur).
A6.  Utilizarea rajionald a sculelor gi disporitivelor |35, Securitatea muncii la realizarea lueranlor
pentru trasare, de tasare.
A7, Realizarea trasdrii conform desenului de 6,  Cerinfele de organizare a locului de
execufie, munes la frasare,
A8  Pregitirea sculelor si dispozitivelor pentru 7. Seule si dispozitive de rasare,
trasare. 8.  Noliuni generale de trasare,
A9, Gestionarea eficienti a materialelor. 9. Metode de trasare.
AlD. Venficarca calitpii lucranii de trasare. 10.  Metode de verificare a calitafii trasarii,
ALl Utilizarea terminologiei specifice procesului de
frasare,
Unitatea de componenti 2. Interschimbabilitatea pieselor, standardizare si metrologie
Al [denmtificarea  problemelor de baed  ale i Smpuan W .'?mhl:m:h dlebece e
standardizarii. Bocpieeind. -
Al Descrierea constructiei i a principiului de | Tericnl e bazk mewnlogic.

functionare a sublerului,

Clasificarca metodelor $i mijloacelor de
masural i control.

iNstrumenie cu SUrep micrometric.
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Ald,
functionare a micrometrului.

Al5. Descrierea tipurilor de interschimbabilitate,
Al6.  Definirea notiunii de tolerantd si ajustaje.
Al7. Descrierea tipurilor de imbindri si ajustaje.

Diescrierea construciei i a principiului de

13.

14.

Clasificarea instrumentelor de misura,
constructia 5i principiul de lucru al
acestora ( rigla, subler, micrometru ).
Mot despre interschimbabilitate.
Tipuri de interschimbabilitate.

Notiuni generale despre tolerania si
ajustaje Nofiuni despre imbinari si
Ejusisje

LP1L.
instrumente cu gurup micrometric.

LP12.
conchuziilor cu privire la corespunderea
dimensiunilor misurate (efective) ceringelor
impuse in desenul de executic

Misurarea dimensiunilor interioare cu

Lucrare de evaluare: Formularea

Unitatea de competentdl 3. Debitarea si pilirea materia

lelar

| A 8. Citirea desenelor de execulic cu sectiuni si
tiieturi locale.

Al9. Determinarea dimensiunilor semifabricatului in
conformitate cu desenul piesei finale.

A20, Determinarea caracteristicilor si domeniilor de
utilizare a materialelor.

All. Selectarea instrumenielor, sculelor si
dispozitivelor pentru debitare, tiiere si pilire
conform particularitdfilor semifabricatului { forma,
grosimea si tipul materialului).

A22. Respectarca normelor securitatii muncii la
debitare, iere 5i piline,

A23. Constatarca asigurini locului de munci cu
mijloacele de stingere a incendiilor

A24, Aplicarea mijloacelor de protectie individuala.
A5, Debitarea semifabricatelor din tabla si evi de
diferite dimensiuni, conform desenului de execuie.
A26. Pilirea semifabricatelor din tabla si fevi.

A2T. Prelucrarea muchiilor.

Diesencle de executie cu sectiuni gi
thieturi locale.

Determinarea dimensiuni lor
semifabricatului,

Selectarea instrumentelor, sculelor si
dispozitivelor pentru debitare, tdicre si
pilire conform particularitigilor
semifabricatului (forma, grosimes i tipul
materialului).

Normele securitifii muncii 1la debitare,
tdiere si pilire.

Mijloacele de proteciie individuala.
Debitarea semifabricatelor din 1abla gi
tevi de diferite dimensiuni, conform
desenului de exeeufic.

Pilirea semifabricatelor din 1abla si fevi.
Prelucrarea muchiilor,

Gestionarea eficientd a matenalelor.
Calitatea lucranilor de debitare si pilire.

LP16.
LP17.
LP18.

LP19.

LP20,

LPF2i.
LP22,
LP25,

| LP24.

P25,
LP24G.
LP27.
LP28,

LFi3.
LP14.

LP15.
semifabricatelor,

Debitarea materialelor nemetalice.
Debitarea materialelor metalice.
Debitarea liniard §i dupd formd a

Taierea tables.

Tpicrea tevilor.

Taierea barelor.

Taierea profilelor metafice.
Lucrare de evaluare: Debitarea

semifabricatelor din tabla si fevi de diferite
dimensiuni, conform desenului de execuic.

Pilirca manuald a semifabricatelor.
Pilirea mecanic a semifabricatelor.
Pilirea de degrosare a semifabricatelor.
Pilirea longitudinala a semifabricatelor,
Pilirea transversald a semifabricatclor.
Pilirea in cruce a semifabricatelor.
Prefucrarea muchiilor.

Pilirea de finisare a semifabricatclor,
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| A28. Gestionarea eficients a materialelor. 26. Sortarea §i depozitarea deseurilor |a LP29. Lucrare de evaluare: Pilirca
A9 Verificarea caliti{ii debitini s pilini. lucririle de debitare si pilire. semifabricatelor din 1abla si a (evilor.

AJ0D, Sortares st deporitarea degeurilor.

Unitates de competengi 4. Tnd replarea si indoirea metalelor

Adl Citirea schitelor de execufie a indoirilor si 27.  Schije de executie a indoinlor 5 LP30. Indreptarcs manuali n semifabricatelor.
indreptirilor. indreptarilor. LP31. Indreptarea mecanicd a semifabricatelor,
AJ2. Prepatirea sculelor si dispozitivelor pentru 28, Scule 5i dispozitive pentru indreptare 51 |LP32. Indreptares la rece 3 semifabricatelor.
indreptare 51 indoire in dependenia de material, indoire in dependenid de material. LP33, indreptarea la cald a semifabricaseior.
A33. Unizarea rajionald a sculelor i dispozitivelor |29, Utilizarea rationala a sculelor si LP34, Luerare de evaluare: Indreptarea
pentru indreptare s indoire, dispozitivelor pentru indreptare si tablclor, barelor, platbenzilor, (evilor de
A34. Respectaren normelor securiti{ii muncii la indoire, diferite dimensiuni, conform desenului de
indreptare si indoire a materialelor. 30,  Norme de securitate a muncii la executie.
A35. Aplicarea mijloacelor de protectie individuala. indreptarea yi indoirea materialelor. [P35, Indoirea manuala a semifabricatelor.
A36. indreptarea si indoirea tablelor, barelor, 31, Mijloacele de proteciie individuald a1 p3g Undoierea mecanics a semifabricatelor.
plathenzilor, fevilor de diferite dimensiuni, conform indreptares # indoirea materialelor, LP37. indoirea la rece a semifabricatelor,
desenului de executie. 32, Indreptarea si indoinca lahie_tur- barelor, 1y pag iodeiren la chld & saniBibdsaalos
A3T. Gestionarea eficientd a materialelor. platbenzilor, jevilor de diferite LP39, Indoirea tablei
AS38. Verificarea caliwifii lucrdrilor de indrepiare si dimensiuni, conform desenului de LP#[#I indoi B
indoire. exccutic, - In n!rnzn tevilor.
A3, Utilizarea terminologiei specifice procesului de |33-  Geshionarca eficientd a materialelor, f Lqul' !“du.m:ﬂ MI.DF' .
indreptare §i indoire a materialelor, 34, Calilatea lucririlor de indreptare $1 LP42. Indoirea plasticului.
indoire. LP43. Luerare de evaluare: indoirea tablclor,
35. Terminologia specifica procesului de barclor. jevilor de diferiie dimensiuni,
indreptare si indoire a materialelor, conform desenului de exccutie.

Unitatea de competenta 5. Burghierea si filetarea materialelor

i : [ . S s T
Ad0, Citirca desenclor tehnice (reprezentarea 36.  Citirea desenelor ichnice (reprezentarea | LP44. Gaurirea semifubricatelor metalice g
gaurilor s fileielor). gaurilor si filetelor). | nemetalice.
! LP45. Alezarea semifabricatelor metalice.
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Ad1. Determinarca clementelor caracteristice ale
gaurilor si filetnlui.

A42. Setarea parametrilor de functionare a masinii
de burghicre si filetare (lumfia in funclie de
materialul piesei si diametrul glurii).

Ad3. Utilizarea instrumentelor, sculelor si
dispozitivelor pentru burghiere si filetare,

Ad4. Respectarea normelor securitdfii muncii [a
burghiere 5 filetare.

A4S Lhilizarea sublerulul universal la masurares
piurilor prelucrate si verificarea adincimii
burghierii.

Ad6. Ascutirea si controlul burghiului.

A47. Realizarea in semifabricate a giurilor infundate
g stripunse, conform desenulul presei.

A48, Realizarea filetului, conform desenului piesei.

I

38

39.
410,
41.

42.
43.

Elementele caractenstice ale gaurilor si
filetului.

Parametrii de funcjionare a masini de
burghiere §i Gletare (turaia in functie de
materialul piesei si diametrul gluri),
Instmumentele. sculele si dispozitivele
pentru burghiere si filetare.
Mormele securitdfii muncii la burghiere si
filetare.

Sublerul universal.
Ascufirea 5i controlul burghiului.

Cifiuri infundate gi striipunse in
semifabricate.

[.P46. Tesirea semifabricatelor metalice.

LP47. Adéncirea semifabricatelor metalice.

LP48. Lucrare de evaluare: Gaurirea tablelor,
barelor, fevilor, confonm desenului de
excoufic.

LP49. -Filetares eu taroe.

[.P50. Filetarea cu filiere.

LP51. Filetarea prin strunjie.

[LP52. Rectificarea filetelor.

LP53. Lucrare de evaluare: Realizarca
filetului, conform desenului piesel.

Unitatea de componentd 6. Lipirea moale i tare a materialelor

Ad9. Citirea desenului de ansamblu.

AS50. Realizarea leg@tuni intre proprictilile materies
prime §i cerinjele fajd de produsul final.

A5 ldentilcarea utilajelor st SDV-urilor pentru
lipire din dotarea locului de munca.

AS2. Aranjarea ralionald a SDV-urilor pentru lipire.
AS53. Respectarea tehnicii securitifii muncii la lipire.
AS4. Prevenirea intoxicajiel cu gaze.

ASS. Utilizarea mijloacelor de proteciic individual.
ASH. Gestionorea eficientd a materialelor.

AS7. Utilizarea terminologie: specific procesului de |

lipire.

44,
45,

4.
47.

48,
49,

esene de ansamblu.

Proprietifile materiei prime si cerinjele
fajd de produsul final.

Litilajele si SOV -urile pentru lipire din
dotarea locului de muncé.

Tehnica securitifii muncii la lipire.
Intoxicatitle cu gaze.

Mijloacele de protectic individuale.
Ciestionares elicientdi a matenalelor.
Terminologia specificd procesulun de
lipire.

[.LP54. Lipirea moale cu ciocanul de lipic

[LP55. Lipirea moale cu arzdtorul de gare.

LI'S6. Lipirea moale prin rezistentd de conlact.

LP57. Lipirea moale prin cufundare in aliaj de
lipit.

LP58. Lipireatare cu flacara.

LLP59. Lipirca tare in baie de sfirun.

LP60. Luerare de evaluare: Execulares Hpil‘ii
cap la cap cu aliaje moi

LP6&1. Lucrare de evaluare: Executarea lipim
prin suprapunene cu aliaje tari.
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ASE, ldentificarea aliajelor st materialelor de adaos
pentru lipirea cu aliaje moi.

A9, Pregitirea suprafejelor citre lipire.

A0, Exccutarea lipirii cap la cap cu aliaje moi.
A61. Executarea lipirii prin suprapunere cu alinje
moi.

Ab2. Gestionarea eficienth a materialelor.

A63. Verificarea calitijii Tmbinarilor lipite.

Ab4, Aplicarca modalitigilor de remediere a
greselilor.

AGS5, ldentificarea aliajelor 51 materialelor de adaos
pentru lipirea cu aliaje tari.

AbO, Preglitirea suprafeielor citre lipire.

A6, Executarea lipirii cap la cap cu aliaje tari.
ADH8. Executarea hipirii prin suprapunere cu aliaje
tari.

A69, Gestionarea eficientd a materialelor.

AT0. Verificarea calithiii imbinanlor lipite.

ATl. Remedierea neconformitdgilor,

53.
54
55.
36,
57.
8.
a9

6l.

-

{11

i,
4.
6.

Aliajele gi materialele de adaos pentru
lipirea cu aliaje moi.

Pregétirea suprafejelor citre lipire,
Lipirea cap la cap cu aliaje moi.
Lipirea prin suprapuncre cu aliaje mod.
Gestionares eficientd-a materialelor.
Calitatea imbindrilor lipite,

Modalitd{i de remediere a gregelilor.
Aliajele 5i materialele de adaos pentru
lipirea cu aliaje tan.

Pregatirea suprafeielor citre lipire.
Lipirea cap la cap cu aliaje tari.
Lipirea prin suprapunere cu aliaje tari.
Gestionarea eficientd a materialelor.
Calitatea Tmbindrlor lipite.

Mmjil!ilﬂ'!i de remedicre o
neconfermitifilor.

Unitatea de componenid 7. Prelucrarea prin agchicre la masini-unelte

A72, Pregiurea semifabricatelor pentru prelucrarea
la magini-unelie,

AT1. ldentificarea sculelor si echipamentelor din
dotares maginilor-unelte,

AT4. Respectarca tehnicii securitifii muncii si
acordarca primulul ajutor in caz de arsurd, W@ieturn.
AT, Sclectarea lichidelor de rhcire-ungere (LRLI).
AT6. Realizarea luerinlor de debitare.

AT7. Realizarea lucrarilor de strunjire simple.

6.
b7,

6.

64,

Principiul penei aschietoare

Cerinfe faya de organizarea postului de
lucru specifice lucrirlor de prelucrare
prin aschiere.

Tipuri de masini-unelie de prelucrare prin

aschiere.

Momie de securitate a muncii- facton de

risc in procesul de prelucrare prin
aschiere.

LP62. Venficarea funciiondrii utilajului in
dotare,

LP63. Taierea semifabncatelor cu ajutornul
maginilor de prelucrare prin aschiere.

LP64. Strunjirea suprafejelor exterioare.

LP65. Lucrare de evaluare: Realizarea unui
arbore in trepte.

|LP66. Strunjirca suprafejelor interioare.

LP&T7, Strunjirea conurilor.
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ATE. Realizarea lucrrilor de frezare simple.
AT9. Efectuarea lucrdrilor de ascufire a sculelor
agchietoare.

T

Tl

72,

T3
4.

T3

76,

Domeniul de aplicare a procesului de
debitare.

Domeniul de aplicare a procesului de
strunjire.

Domeniul de aplicare a procesului de
freizare,

Unghiutile sculelor agchietoare.
Prelucrabilitatea materialelor metalice si
nemetalice prin agchiers.

Constructia si principiul de funclionare a
maginilor de strunjit §i a maginilor de
frezat.

Utilaje si dispozitive de ajutitoare g1 de
prindere pentru magini-unelte,

LP68. Prelucrarea intre centre.

LP6Y, Strunjirea fileturilor.

LP70. Lucrare de evaluare: Realizarea unui
surub cu cap conic,

LLP7l. Frezarea frontali.

LP72. Frezarea laterald.

LP73. Frezarea unghiulard

LP74. Ascufirea cutitelor de strung.

LP75. Ascujirea burghielor,

Unitatea de componentii 8. Utilizarea transmisiilor mecanice

dinjate.

AR2.
AR

ABD. Descrierea lransmisiilor mecanice prin roti

ARl. Descricrea transmisiilor mecanice prin curele.
Descrierea trunsmisiilor mecanice prin lang.
Descrierea transmisiilor mecanice prin cablu,

e
18.
9.
84,

Transmisii prin rofi dinate.
Transmisii prin curcle,
Transmisii prin lang.
Transmisii prin cablu.

LP76. Mentinanja transmisiilor mecanice prin
rafi dinjate.

LP77. Mentinanga transmisiilor mecanice prin
curele.

|LP78. Mentinanfa transmisiilor mecanice prin
kant.

LP79. Mentinanfa transmisiilor mecanice prin
cablu.
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Preconditii necesare pentru studierea modulului

Pentru realizarea finalitifilor modulului, elevul trebuie =a defind cunostinge de
bazd la urmétoarele subiecte:

®  Proprietfijile fizico-chimice ale metalelor §i nemetalelor.,
® injclegerea i explicarea unor fenomene fizice {topirea, solidificarea, difuzia),
® Descrierea domeniilor de aplicare a lucriirilor de Hcdtugerie,

Specificatii metodologice

Pregdtirea materialédor pentru instalaren, montarea si miertenaniar wfifofwlui
indusiriaf este un modul introductiv pentru meseria Elecrromecanic la instalarea si
intreginerea wiilajudul industrial, axat pe formarea competenielor profesionale generale si
specifice in realizarea lucririlor de |acitusirie,

Modulul reprezintd o structurd didacticd unitard din punct de vedere tematic
pentru lectiile teoretice, $i pentru cele practice. Scopul modulului find formarea la elevi
u competentelor profesionale, o conditie prioritard de parcurgere a modulului este
splicarca imedim® a cunogtinelor teoretice achizifionate, in realizarea activitatilor
practice.

Ordinea de parcurgere a secvenfelor de confinut in cadmal modulului este
recomandati de autori, dar accasta poate fi schimbatd, ducd nu este afectatd logica de
formare a competenjelor profesionale,

Repartizares orclor pe unitdfi de competen|e este recomandati, insa decizia linala,
inclusiv §i pentru repartizarea orelor pe secvenie de confinut in cadrul modulului, rAmine
s discretia cadrelor didactice care predau confinutul modulului, Orele vor i repartizate
in functie de dificultates temelor, de nivelul de cunostinge anterioare ale elevilor, de ritmul
de asimilare a cunogtinjelor de caire elevi. Numiarul total de ore pe modul, precum si
peniru instruirea teoreticd §i practicd, va rimdne neschimbat, In numirel total de ore
alocate stagiilor de practica se include auit instruirea practica cft si practica in productie.

Sugestii de evaluare

Sugestiile de evaluare sunt adresate cadrelor didectice, elevilor, precum gi
evalumtorilor, in vederca identificdrii aspectelor critice in procesul de evaluare a
competentelor profesionale formate in cadrul medulului,

Pentru colectarea de dovezi referitor la definerea competenielor profesionale
specificate in prezentul modul, se recomanda realizarea evaludrii sumative prin test seris
cu diferite tipuri de itemi, precum si test practic, prin care elevul va demonsira ci esie
capabil 53

& Prepiiteascd rajional locul de munea,

Recunoascd prompt situatiile periculoase §i sa prevind accidentele la locul de
e,

o (iestioneze eficient resursele materiale (SDV-uri, materia prima. degeuri ete.),
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» Selecteze materialul corespunzitor pentru realizarea unui produs final,

o LUtilizeze SDV-uri specifice lucrdrilor de pregitire a materialelor pentru
luerdrile de instalare.

® Realizeze lucridri de lacatugerie (trasarca, indreptarea si indoirea, debitarea 5
pilirea, burghierea 5i filetarea) necesare pentru realizarea operatiilor de
instalare,

o Stabileasca regimuri de prelucrare la aschiere (burghiere, filetare, debitare) in

functic de materialul prelucrat

Remedicze neconformitdfile materialelor pregitite,

[ntretind wtilajul si echipamentul din dotare.

Lipeascd piesele din cupru cu ciocanul de lipit electric.

Ulilizeze diverse transmisii mecanice.

In scapul evaludrii competenjelor profesionale generale si specifice de executare
a lucririlor de |Achtusfiric s¢ propune confeciionarea de cltre fiecare elev a unuia din
urmitoarele semifabricate: piesa speciald pentru instalatie de ventilare, ansamblu surub-
piulifd, element de jeavh Tndoitd i filetatd pentru prezentare.

Cadrul didactic (evaluatorul) va urmén si va evalua atét procesul de executare a
operafiilor tehnologice, ¢dt si produsul final, conform fiselor de eveluare. Atentie sporitd
va fi acordaid respectiirii normelor securitd{il muncii.

in procesul de evaluare, elevul va avea acces la documente tehnoelogice relevante

pentru demonstrarca competenielor. Dupd administrarea testelor (leoretic st practic),
cadrul didactic va oferi elevilor un feedback constructiv referitor lo rezuliatele evalufrii.

Resurse

Tnstrumente (instrumente gl echipament de labaratar)!

Rigld metalick: metru pliant: bandii de masurat; echer de centrat: raportor; coljar,
subler; cioean de metal si de plastic; trusor; punctator; pile de diferite profile; menghind;
dispozitive pentru indreptare g1 indoire; set de calibre plate; foarfece pentru malteriale
metalice §i nemetalice; chei gjusiabile, neajustabile de piulije; chei pentru jevi,
surubelnife; ferdstru manual si clectric; aparat, trusd pentru filetarea (evilor
manual,dispozitiv de 1liatl cu rold, alezoare, filiere §i tarozi; utilaj de giurire; utilaj de
filetare; dispozitive de fixare; alte scule specifice pregatirii materialelor, arcuri de indoit
tevi, aliaje de Lipit tan 5i mod.

Maleriale consumabile:

Table zincate, negre, maieriale compozite, de diferite grosimi; jevi metalice si
nemetalice, bare 5i profile metalice, set de burghie, discuri abrazive; pinzi de fercstriiu;
rezerve de rof de Biere.

Echipament de securitate;

Haine de protectie, minugi; ochelari de protectie: incilidminte: cisti antifoane.
Regulamente ce confin instrucfiuni de heeru:
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Regulile tehnicii securitdfi la locul de muned; regulile de proteciic a muncii si
securitdfii anti-incendiare; alte regulamente rafionale de siguranii personal la efectuarea
luerdrilor de 1acdtusarie.

Materiale didaciice:

Set plange didactice: materiale foto-video: desene de excoutic; folil retroproiector:
documentajie tehnich, fise izhnologice.

Bibliografie

. Manual: Lacdmgdrie. Cartea ldedmguini | Tie BOTEZ, Dumitru VENGHER,
Valentin AMARIEL Alexei BOTEZ, Gianina TIMOFTE - Ch.; Tehnica - [INFO,
2001 =326 p..

2. Manual: Preluerarea metalelor: Pregdtivea pestr formarea profosionald gi
mifierea in meserie | Arno Heinnch, Karl-Heinz Ketteler, Siegfried Walter.
Chigindu; S.n., 2013 (1.5, F.E.-P. ..Tipografia Centrald™). = 112 p.

3, Manual: Tetmalogli generale mecanice. Olgufa Lavra Spornie, Aurel Ciocirlea-
Vasilescu, Bucuresti: CD PRESS, 2010.

4. Manual pentru pregdiivea de bazd in domeniul electric, coordonator Mariana
Rabe, Editura Economichl Preuniversitari, 2000.

5. Extrase din actele legislotive i normative,
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Modulul 3. Instalarea si montarea componentelor electrice si
electronice

Scopul modulului: Formares competentelor profesionale specifice de montare i
exploatare a elementelor si dispozitivelor de electrotehnica si electronicd industriala,
La finele acestui modul elevul va [ capabil sa:
F1-1. Citeasca §i sa interpreteze schemele electrice si electronice.
FI-2. Execute schije, scheme si montaje electrice simple,
FI-3. Aplice cu precizie §i rigozitate legile electrocinetice si electromagnetice la
realizarea procedeelor de lucru,

Fi-4. Efectuere calcule ale marimilor electrice ale eircuitelor de curent contlinuy
zi alternativ,

Fl-5. Demonstreze cunoasteres metodelor de mésurare a minimilor electrice.

Fl-6. Execute operatii de montaj a aparatelor electrice si de determinare &
mirimilor electrice in circuite de curent continuu si curent alternativ.

Fl1-7. Organizeze eficient procesul si locul de lucru,

FI-8, Monteze, conceteze si s explosteze magini electrice de curent continuu si
de curent altemativ.

Administrarea modulului 3. Instalares §i montarea componentelor electrice s
clectronice 11 (eurent continuu)

Unitati de competentd T P Tf::’
UCL. | Montarea circuitelor electrice ad 6l | 24
Masurarea mirimilor electrice in curent
LCc2, L 76 78 | 54
Evaluare sumativa 4 b 10
Total 144 144 288

Administrarea modulului 3. Instalarea si montarea componentelor electrice si
clectronice | (curent alternativ)

Unitati de competent B R R
U, :rf;ﬁ :‘in manmilor electrice in curent 36 74 50
LUC4, |Montarea gi intrelinerea maginilor electrice 42 42 L2
Evaluare sumativi 4 6 10

Total 720 | |
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Achizitii teoretice si practice

Abilitati

Cunostinge

Temutica luerdrilor practice

Unit

atea de competentd 1. Montarea circuitelor electrice

Al2.

Al3.

Ald,

Al5.

Alb,

AlT.
AlR.

Seleclarca materialelor utilizate la
realizarea componertelor echipamentelor
electrice.

Identificarea parametrilor nominali ai
componentelor electrice §1 electronice.
Interpretarea marcajelor inscripjionate pe
corpul rezistoarelor'condensatoarcior
electnee.

Identificarea componentelor utilizate la
realizarca cchipamentelor electrice.
ldentificarea materialelor utilizate 1o
realizarea componentelor echipamentelor
electrice.

Citirca schemelor clecirice.

Montarea schemelor clectrice.

Led

Clasificarea §i caracteristicile generale ale |LP1,  Identificarea si componentelor circuitelor

materialelor electrotehnice:
Clasificaren materialelor din punet de
vedere electric

Caracteristicile gencrale ale materialelor
utilizate in domeniul electric.

Materiale utilizate la realizarea
componentelor echipamentelor electrice
{npur de materiale, proprictifi specifice,
utilizdri):

-  Materiale conductoare.

- Mareriale semiconductoare.

- Materiale magnelice.

- Materiale electrmzolante.

Componentele echipamentelor electrice
{clasificare, parametric nominali,
simbolizare 51 marcare, componenie
electrice/elecironice, tipurl constructive,
material utilizate, domenii de utilizare).
Componente electrice s1 electronice;
- Rezistoare, bobine, condensatoare,
diode, tranzistoare, circuile inlegrate.
- Conductoare si cabluri elecirice.

electnce.
LP2.  [dentificarca mecanismelor de acfionane.
LP3.  Dezizolarea conductoarelor.
LP4.  indoires urechilor pentru fixare.
LPS.  Imbricarea si sirinperea papucilor de

cablu,

LP6.  Realizarca punijilor.

LP7.  Indoirea puntilor dupd traseu.

LPE. Lipirea elementelor pe plici.

LPS.  Asamblarea schemelor cu intrerupéitoare.
ILP1D. Montarca circuitelor cu prize.

LP11. Lucrare de evaluare: Montarea dozelor

de distributie.
LP12. Inslalarea dispozitivelor de protectie in
circuitele electrice,
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- Contacte electrice,

- [lzolatoare si piese izolante.
= Termobimetale.

= Miczun magnetice.

- Electromagnef.
Mecanisme de acjionare.

Unitatea de competentd 2. Misurarea miarimilor electrice in curent continuu

19,

A20.

A23.

A24.

AlS.

A,

Transformarea unitifilor de masurd
utilizind multipli si submultipli.
Calcularea miénmilor electrice din
eircuitele de curent continuu.,

. Montarea circutelor electrice simple cu

rezistoare/condensatoare asociale seric,
parafel 5i mixt.

. Caleularea rezistenei/capacititii

echivalente a circuitelor cu
rezistoare/condensatoare asociale serie,
paratel gi mixt.

Selectarea metodelor 5i mijloacelor de
mdsiirire a manmilor elecirice.
Identificarea cauzelor aparifiei erorilor in
procesul de masurare.

Interpretarea simbolurilor folosite pentru
marearca aparatelor de misurat
Selectarea aparatelor de masurat in funciie
de manmea electncd de misurat 5i
domeniul de variaie al acesteia.

g

Mairimi electrice din circuitele de curent
continuu {definire, unitd) de masurd,
transformdri ale unitidtilor de misurd):

- Sarcina electricd Legea lui Coulomb.

- Campul electrostatic, Intensitatea
campului electrostatic. Lucrul cimpului
electrostatic.

= |ntensitatca curentulu electric.

-  Tensiunea electrich.

= Rezstenia electrica.

= Puterea clectrich

- Energia ¢lectrici.

- Lucrol curentului electric.

Legi 51 teoreme pentru determinarea
méarimilor elecirice din circuitele de curent
continuu (enunt, relafii matematice):
= Legile lui Ohm.

- Legea lui Joule-Lentz

= Teoremele lui Kirchheff,

LP13. Transformarca unitdfilor de masura:
- intensilatea curentului electric.
- lensiunea clectrics;
- rezistenja electric:
- puterea electrica;
- energia electrici;
= lucrul curentului electric.

LP14. Caleularea rezistenjelor, tensiunilor si
intensitdjilor in circuitele electnice,

LP15. Montarea circuitelor electrice si
determinarea capacitdlil/rezisteniei
cchivalente.

LP16. Selectarea aparatelor pentru mfisurares

miirimilor electrice: ampermetrelor,

voltmetrelor, chmmetrelor, wattmetrelor,
multimetrelor,

Realizarea montajului electric pentru

misurarea tensiunii clectrice.

LP18. Realizarea momtajului electric pentru
masurarca intensitifii curentului electric,

LPIT.
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A27.

A28,

A29.
A0,

Citirea schemei electrice de conectare a
aparatelor in circuitul de masurare.
Realizarea montajelor de misurare a
mirirmii::-r electrice din circuitele de curemt
continuu.

Citiren indicatiilor aparatelor de misurat.
Documentarea rezultatelor masuriirilor.

1.

12

= Misurarea tensiunit electrice.

Circuite electrice simple de curent
continue cu rezistoare/condensatoare
aseciate serie, paralel si mixt (schema
clectricd, relagii de caleul pentru
rezistenjuw/capacitatea echivalenta),
Procesul de misurare si componentele
sale:

- Componentele procesului de
misurare: marimi fizice, mijloace de
masurare, metode de misurare.

- Emon de msurare (tipuri, cauze,
relafii matematice).

Aparate analogice §i digitale pentru
méasurarea manimilor clecirice;

= Ampermetre.

= Volmetre,

=  Ohmmetre.

= Waltmetre.

= Multimetre.

Misurarea mirimilor electrice in circuitele

de c.c. (scheme de montaj, citires

indicafiilor, prelucrare gi interpretare a

rezuliatelor):

= Misurares intensitifii curentului
clectric,

= Misurarea rezistenjei electrice.

LP1%. Realizarea montajului electric pentru

masurarca putert electrice.

LP20. Luerare de evaluare: Misurarea
mirimilor electrice cu multimetrul digital.

LP2l. Masurarea mirimilor electrice cu
Duopodul.

- Masurarca puterii electrice.
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Morme de securitate la masurares
mianmilor electrice in circuite de curent
continuu.

e

Unitatea de competentd 3. Misurarea marimilor electrice in curent alternativ

Adl.

A32.

AlJd.

Al

AdS.

AJ6,

A37.
| AGE.

simularea funcfionarii gencratorului de
curent alternativ.

Simulares comporrii elementelor de
circuit in curent alternativ.

Realizarea circuitelor de curent aliernativ
cu rezistoare, bobine si condensatoare.
Selectarea aparatelor de méisurat in funciie
de mirimes electricd de masurat 5i
domeniul de variagie al acestein.

Citirea schemei electrice de conectare a
aparatelor de misurat in circuitul de
ImasuErare,

Realizarea montajelor de masurare a
mifirimilor electrice de curent alternativ
maonofazal.

Citirea indicatitlor sparatelor de mésurat.

Documentarea rezultatelor masuririlor
electrice,

15.

17,

Curent electric altemativ;

= Inductia electromagnetica.

- Principiul peneratorului de curent
allernativ monofazat.

= Minmi caracteristice curentului
alternativ monofazat (definifie. relagii
malematice, unitifi de misurdi): valoare
instantanee, maxima, efectiva,
perioada, faza, fazd inijiald, frecvenia,
pulsatie.

Circuite electrice de curent alternativ

monofazat:

- Elemente de circuit in curent aliemativ;
rezistoare, bobine, condensatoare.

- Circuite electrice simple cu rezistoare,
bobine 51 condensatoare conectate in
serie s1/sau paralel.

Miasurarea mirimilor electrice in circuitele

de curent alternativ monofazal (aparate de

midsurat, scheme de montaj, citirea
indicatiilor, prelucrarea si interpretarea
rezultatelor):

= Masurarea intensitafii curentului

LP22. Realizarea montajelor electrice pentru
vizualizarca fenomenului de inductic
clectromagneticd.

LP23. Recalizarca montajelor clectnioe simple de
curent alternativ cu rezistoare, bobine 5
condensatoare,

L4, Lucrare de evaluare: Seleciarea
aparatelor de mdsurd 51 realizarea montajelor
electrice in vederea determindni intensitdigia
curentului electric, tensiunii electrice s
puterii electrice in circuit de curent
alternativ,

LP25, Masurarea intensiti{ii curentului electric
cu ajutorul maltmetrulun cu contur dé
inductic.

LP26. Determinarea sensului de rodafie in rejele
tri fazate.

LP27. Masurarea rezistenter izolahien.

clectric.
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= Misurarea tensiunii electrice.
- Masurarea puterii clectrice

-  Norme 55M la mdsurarea marimilor

18,

electrice in circuite de curent alternativ.

Circuite elecirice trifarale:

= Concciarea in 'Y a fazelor

- Conectarea in A a fazelor genératorului,

generatorului.

Unitatea de competenti 4. Montarea si intrefinerea maginilor electrice

AJS,

Ad0
A4l
A42,

Ad3.

Interpretarea notajilor si semmelor
conventionale ale masinilor din schemele
electrice,

Montare & maginilor electrice.

Testarea maginilor electrice.

Executarea conexiunilor elecirice la
bornele masinilor electrice.

Recuperarea si refolosirea matedialelor in
cadrul lucririlor de montare/intrefinere a
masinilor electrice,

19.

2,

Masgini electrice:
= Transformatoare electrice.
—  Masini electrice rotative de curent
conting.
= Magmi electrice rotative de curent
alternativ (asincrone, sincrone).
Lucriri de montare i executare a
conexiunilor masinilor electrice:
—  Operatii de montare $1 execulare a
conexiunlor.
= Opermtii de verificare a functiondrii.
—  Morme de securitate la montarea 5
conexiunca masinilor electrice.
- Norme de protectie a mediului la
gestionarca descurilor.

LP28. Identificarea subansamblunlor
constructive ale masinilor electrice
(transformatoarele electrice, masinile
electrice rolative de curent continuu i
masinile electrice rotative de curent
alternativ).

LP29. Montarea clemelor de conexiune.

| LP30. Realizarea cablurilor prelungitor,

LP31. Montarea corpurilor de iluminat.

LP32. Montarca sigurangelor fuzibile.

LP33. Montarea intrerupdtoarelor automate

LP34. Venficarea semnalelor analogice si
digitale

LP35. Testarea masinilor i
transformatoarelor electrice in gol.

LP36, Testarea masinilor si
transformatoarelor electrice in scurt-
circuit,
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LP37. Testarca masinilor $i
trapsformatoarelor electrice in sarcing.

LP38. Lucrare de evaluare: Exccutarca
operajiilor de montare st conexiung a
transformatoarelor $i a motoarelor

electrice de curent continuu 51 de curent
alternativ.
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Precondifii necesare pentru studierea modulului

Pentru realizarea finalititilor modulului, elevul webuie 58 defing cunostinge de
hazd |a urmitoarele subiecte:

o Proprietifile fizico-chimice ale conductoarelor i izolatoarelor.

o Injelegerea i explicaren fenomenelor fizice ca: curentul electric, tensiunea
electrichi, energia electrici.

e Domeniile de aplicare a dispozitivelor electrice si electronice.

® Suipdnirca unul aparal matematic adecvat.

®  Manifestarca unui interes deosehit fajd de electronica,

Specificatii metodologice

Modulul reprezintd o structurd didactica unitard din punet de vedere tematic atit
pentru lecfiile tecoretice. cit i pentru cele practice, Scopul modulului find formarea la
elevi a competentelor profesionale, o condifie prioritard de parcurgere a modululul este
aplicarea imediatd o cunogtinfelor teoretice achizifionate, in realizarea activitiiilor
practice. Totodatd, parcursul didactic al modulului va avea un caracter flexibil, carc
permite aplicarea atdt a strategiilor didactice deductive (de la 1eoric spre practica), cét si
strategilor didactice inductive (de la practica spre teorie). Lectiile de instruire teoretica 5i
practich pot =3 alterneze in dependentd de strategiile si metodele didactice aplicate, dar st
de conditiile disponibile de realizare a procesului de instruire,

Ordinea de parcurgere a secvenielor de confinut in cadrul modulului, poate fi
schimbatd, docd nu este afectad logica de formare a competenielor profesionale,
Repartizarea orelor pe unitdfi de competente este recomandatd, insd decizia finald,
mclusiv gi pentru repartizares orelor pe secvenie de conjinut in cadrul modulelul, riméne
la discretia cadrelor didactice care predau confinutul modulului, Orele vor fi repartizate
in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinge anterioare ale elevilor, de Fitmul
de asimilare a cunogtintelor de citre elevi. Numarul total de ore pe modul, precum si
numdrul de ore alocat pentru instruirea teoretica §i practic, va riméne neschimbat. In
numarul total de ore alocate stagiilor de practicd se include atit instruirea practicd cit si
practica in productie,

Se recomandi abordarea instruiri centrate pe elev prin proicctares unor activitai
de inviare variate, prin care s fie luate in considerare stilurile individuale de invajare
ale flecrui elev, Acestea vizeaza aplicarea metodelor centrale pe activizarea structurilor
cognitive $i operatorii ale elevilor, pe exersaren potentialului psiho-fizic al acestora. pe
transformarea elevului in coparticipant la propria insiruire si educatie.

Se recomandd ca in atelierul de instruire practicd =3 fie prevazut spaliv (un

perete/stand) pentru formarea abilitdjilor de montare a suportilor, unitdfilor terminale si
conduetelor.
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Sugestii de evaluare

Sugestiile de evaluare sumt adresate cadrelor didactice, elevilor, precum si
evaluatorilor, In vederea identifichrdi aspectelor critice in procesul de evaluare a
competenielor profesionale formate in cadrul modulului,

Evaluarea sumativii a modulului se va realiza separat pentru Instalares si montares
componentelor electrice 5i electronice pentru curent continuu la finele semestrului 2, anul
|, iar pentru Instalsrea si montarea componentelor electrice si electronice pentru curent
alternativ - la finele semestrului 1, anul 11, Pentru colectarea dovezilor referitor Ja
dejinerea competenjelor profesionale specificate in prezentul modul, se recomanda
realizarea evaludirii sumative prin test practic i teoretic {pentru Hecare parte a modulului),
prin care elevul va demonsira ci este capahil s3

- Caraclerizeze (descrie) tipurile, proprietifile si destinatia materialelor
electrice,

Citeasci §i si interpreteze schemele electrice si electronice.
Exccute schite, scheme si montaje electrice simple.

- Aplice cu precizie §i rigozitate legile electrocinetice si electromagnetice la
realizaren procedeelor de luer,

- Manifeste cunoagterea §i injelegerea circuitelor electrice de curent continuu
gi @ circuitelor de curent alternativ.

- Efectueze caleule ale marimilor electrice ale circuitelor de curent continuy 5
alternativ,

- Demonstreze precizic, vigilenid g concentrare sporith in procesul de
caleulare a marimilor elecirice ale circuitelor,

- Demonstreze cunoagterea metodelor de misurare 5 mirimilor electrice.

- Execute operajii de monta] a apamtelor electrice si de determinare a
mirimilor electrice in circuite de curent continuy si curent alternativ,
Organizere eficient procesul si locul de luery, gi i realizeze lucriri de
montare, conectare §i exploatare a maginilor electrice de curent continuu si
de curent alternativ.

- Muanifeste responsabilitate. precautie, atentie I detalii, concentrare sporitd si
¢fi dea dovadd de dexterilote manuald, si scuitate vizuald in procesul de
montare, conectare, i exploatare a instalafiilor clectrice,

Cadrul didactie (evaluatorul) va urmdri si va evalua atit procesul de executare o
sarcinii, cdl §i rezultatul lucrdrii, conform figelor de evaluare. Alenfie sporith va fi
acordalfi respectiirii normelor securitilii muncii,

in procesul de evaluare, clevul va avea acces la documente tehnologice relevante

pentru demonstrarea competenjelor. Dupd administrarea testelor {teoretic $i practic),
cadrul didactic va oferi elevilor un feedback constructiv referitor |a rezubtatele evaludrii.
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Resurse

Instrumesnte (hstrumenie §i echipament de laborator):

Muteriale electrice, materiale semiconductoare, malerale electroizolante,

materiale magnetice, conductoare electrice, condensatoare, rezistoare, diode, tranzistoars,
bobine, relee electiromagnetice, plicuje bimetale, ampermetre, voltmetre, chmmetre,
watimetre, multimeire, ciocane de lipit, transformatoare electrice, surse de curent
continuu, surse de curent ahiemative, masini de curent continuy, magini de curent
alternativ,

Regulamenie ee conpin instrucivni de lucru;

Regulile tehnicii securit®gii la locul de muncd; regulile de protectie & muncii si

securitiyii antiincendiare; alte regulamente nationale de siguran|d personald la efectuaren
lueririlor de montare a echipamentelor termice.

Materiale didaciive.
Set plange didactice, materinle foto-video, desene de execufie, softuri

educationale, prezentdn power-point, documentatie tehnicd, fise tehnologice.

I
i
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Modulul 4. Dirijarea sistemelor mecatronice, pnewmatice si
hidraulice

Scopul modulului. Formarea competenjelor profesionale specifice de montare a

refelelor preumatice $i hidraulice, de verificare a funcfionalitiyii, de reglare si remediere
a defecielor sistemelor mecatronice.

Finalititi de invitare, La finele acestui modul clevul trebuie s8 fie capabil sa:

Fl-1. Analizeze si interpreteze schemele pneumatice si electropneumatice,
hidraulice si electrohidraulice.

Fi-2. Execute scheme gi montaje pneumatice st hidraulice simple.

FI-3. Aplice cu precizie si rigurozitate principiile pneumnaticii si hidroulicii lo
realizarea procedeclor de lucru,

Fl-4. Demonstreze cunoagterea metodelor de masurare a presiunii, lemperalurii
vilscozithtii ele..

FI-5. Execute operafii de montaj a dispozitivelor pneumatice si hidraulice si a
cablurilor de comunicare in sistemele mecatronice.

Fl-6. Instaleze senzori 5i programa sistemelor mecatronice,

FI-7. Organizeze eficient procesul §i locul de luery, 51 58 realizeze lucrar de
montare, conectare §i exploatare a utilajelor preumatice, hidraulice gi a
sistemelor mecatronice.

Administrarca modulului

Unitdfi de competenti IT e ey
ore
UCL.  |Selectarea componentelor neeesare pentru
realizarea circuitelor
: . 20 }2 32
pneumatice/electropreumatice.
hidraulice/electrohidraulice
UC2. | Asamblaren circuitelor preumatice 51 hidraulice 24 12 36
UCS. | Verificarea functionalitdfii circuitelor 32 28 &0
UC4.  |Programarea/ reglarea’ ajustarea parametrilor "
sistemelor mecatronice 28 "8 £6
UCS, |Remedieres defectelor sistemelor mecatronice 14 38 52
Evaluare sumativa . 2 4
Total 120 | 120 | 240
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Achizitii teoretice 5i practice

Abilitagi

|

Cunostinte

] Lucriiri practice recomandzate

Linitatea de competentd 1. Selectarea componentelor necesare pentru realizarea circaitelor pneumatice/electropneumatice,

hidraulice/electrohidraulice

Al. Citirea schemelor pneumatice.
A2 Citirea schemelor hidraulice.
AJ. Citirea schemelor electrice,

Ad. Deosebirea componentelor circuitelor
poeumatice 51 hidropneumatice,

AS. Pregitirea componentelor (supapelor,
senzonlor, distribuitoarelor, conductelor
¢lc) necesare sistemelor
preumatice’hidropneumatice,

Af. Utilizarea terminologiei specifice
procesului de selectare a componentelor
preumatice’hidraulicer,

1. Proprietifile $i caracteristicile gazelor gi
lichidelor (presiune, viscozitate etc.).
Unitifi de misurd a presiunii (S1).
Convertirea unititilor de miisurare a
presiunii.

2. Producerea aerului comprimat.

3. MNotiuni despre acjiondri pneumatice si
hidraulice.

4. Tipuri de supape, cilindre, filire,
ungdloare, manometre. efc.

3. Tipuri de senzori. Constructia i
principiul de funclionare.

6. Motoare pneumatice/hidraulice, conducte,
1. Distribuiioare pneumatice i hidraulice.

8. Circuite electrice 5i de Muide.

LP1. Citirea schemelor
preumatice/hidraulice simple.

LPZ. Elaborares unor scheme
pneumatice’hidraulice simple cu utilizarea
softului de specialitate,

LP3. Identificarea componentelor pentru
alchtuirea circuitclor pneumatice/hidraulice
conform schemei de execufic
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9. Simbolizarea elementelor circuitelor
pneumatice’ hidraulice.

10Ut lizarea sistemelor
preumatice/electiropneumatice §i
hidraulice/electrohidraulice in automatizare.

1 1.Utihzarea sistemelor
preumatice/clectropneumatice st
hidraulice/electrohidraulice in
robototehnica.

AT. Citirea simbolurilor
pncumatice/hidranlice/
electropneumatice/electrohidraulice.

A Organizares locului de munca.
Scl-e-:'tareﬂ instrumentelor pentru asamblarca
circuitelor pneumatice si hidraulice.

A9 Identificarea SDV-urilor necesare
pentru asamblarea circuitelor,

A0, Montarea rejelelor de alimentare cu
energie electrica (cabluri, prize,

infrerupdtoare etc. ).

ammer =

exccutarea lucriirilor de asamblare a
circuitelor pneumatice’hidraulice.

15, Repuli de S5M {(Securitate si sindtate in
munck) in timpul asamblani circuitelor
pncumatice si hidraulice.

14. Nojiuni de bazi despre funclionarca
controlerelor logice programabile

15. Proprietifile supapelor cu ac{ionare
directd.
| &. Propretitile supapelor pilotate,

directa gi indirscti

L.P5. Realizarea schemelor cu clemente
logice,

LP6, Realizarea schemelor cu elemente

programabile.

I.F7. Realizarea circuitelor
electropneumatice cu senzori 51 relee.

LP&. Realizarca circuitelor electrohidraulice
cu senzon §1 relee.
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ATl Alimetarea circuitelor cu gaze/lichide
tehnico/tehnologice,

A1, Montarea rejelelor
preumatice/hidraulice,

AlS. Montarea senzorilor.

Al4. Concctarca componentelor 1a sursa de
encrggie electried, pneumatica, hidraulici.

AlS, Montarea cablurilor si conductelor de
Comumicare,

Alb. Respectarca rogulilor de SSM in
timpul asamblarii circuitelor pneumatice si
hidraulice.

A17. Utilizarea terminologiei specifice
procesului de asamblare a circuitelor
preumatice/hidraulice,

16. Particularitifi de funcjionare a
elementelor de comanda eleciropneumatice
&1 hidraulice.

LP9. Realizarea circuitelor cu elemente de
control digitale,

Unitatea de competenti 3. Verificares functionalitafii circuitelor

A8, Organizarea loculul de munca pentru
verificarea corectinuding asamblarii
circuitelor conform documentajiei tehnice,

17. Nomme tehnice de securitate la lucrdrile
de testare/ verificare/inlocuine 2
componentelor circuitelor preumatice si
hidraulice.

LP10. Realizarea modelelor de producere
maodulare,

LP11. Realizarea circuitului cu cilindru <i

senzori magnetici.
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A9, Testarca I'unn:t:'crnﬁlilﬁ.]':i
componentelor circuitulul pneumatic si
hidraulic.

AZ0. Verificarea functionalitalii wilajelor §i
echipamentelor (2gomote atipice, mersul
liber al panilor mobile cre.)

A2l Asigurarea interconexiunii
componenielor circuitelor
pnecumaticehidraulice.

22, Respectarea regulilor de SSM in
timpul verificirii funciionalitafii circuitelor
prcumatice $i hidraulice.

A23.Liilizarea terminologiei specifice
procesului de verificare a componentelor
circuitelor pneumatice/hidraulice.

| &, Importanta venificlni periodice a
circuitelor preumatice si hidraulice.
Dispozitive de verificare.

|9, Tipun de verifican. Registrul de notare a
verificinlor.

LP12. Realizarea circuilului cu senzori
induetivi.

LP13. Testarca funciionalititii
fototfanzistorului senzorului cu barierd de
lumiini.

Unitatea de competenta 4.

Programarea/ reglareal ajustarea parametrilor sistemelor mecatronice

A24, Organizarea locului de munca si
respectaren tehmicii securitdfii in timpul
lucririlor de reglare ajustare.

A25. Ajustarea elementelor si ansamblurilor
de componente.

20. Norme demcumm:asma:: in munc
in timpul lucririlor de reglare/ ajustare a
parametrilor sistemelor mecatronice.

21. Metode de ajustare/ reglare a
componentelor de comandi si actuatoarclor
din sistemele mecatronige.

LP14. Realizarea schemelor cu mai multe
rarmur.

P15, RI'."H“I]_II"BH schemelor cu elemente
logice.

LP16. Realizarea schemelor cu elemente
programabile.
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A26. Alegerea componentelor circuitului
programahbil.

A27. Realizarca diferitor forme de dinijare
cu componentele mecatronice.

A28. Exploatarea programelor specifice
pentru scrierea programelor de dirijare a
sistemelor mecatronice.

A29, Programarea propriu-zisa a sistemelor
mecatronice

AS0. Setarea parametrilor specifici conform
valorilor documentatiei de Tucru,

A31. Utilizarea terminologiei specifice
procesului de programare/reg lare/ajustare a
parametrilor sistemelor mecatronice.

22, Tipuri de conirolere logice
programabile.

23. Principiul de functionare a controlerelor.
24. Limbajul de programare a controlerelor.

25. Nojiuni despre sintaxa programului scris
pentru dirijarea sistemelor mecatropice.

LP17. Programaren funegiilor de comanda
dupd modelul "Dacl... - atunei®.

LPI18. Programarea funcjiei de tipul
"Executd._pAndcand...”.

LP19. Programarea funcfiilor logice
"RlSALM

LP20. Realizarea unui braj de robot cu o
articulatie.

Unitatea de competentd 5. Remedierea defectelor sistemelor meeatronice

A3, Organizarea locului de muncd s
respectares S5M in timpul lucririfor de
remediere a defectelor sistemelor
mecatronice.

A3, Ajustarca elementelor si ansamblurilor
CONPonEnte.

26. Tipuri de defecie Intdlnite in sistemele
mecatronice. Cauza aparifiei defectelor.

27. Mctode de remedicre a defecielor In
sistemele mecatronice. Codunile de eror si
interpretarea acesion.

P21, Inlocuirea gamiturilor supapelor si
cilindrelor.

LP22. Curitares uniti{ilor de intrefinere.
LP23. Testares functiilor in pane la

dispozitivele de comandi a sistemelor
mecalronice.
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A34. Verificarea funetiilor componentelor
in sistemcle mecatronice.

A35, Testarea utilajelor 5i echipamentelor
dupd reparagic in gol si Tn sarcing.

A36. Inlocuirea componentelor defectate

A37. Stabilirea cauzelor si a condifiilor
aparifiel defectelor.

A3R. Liilizarea terminologiei specifice
procesului de remediere a defectelor
sistemelor mecatronice,

A9, Colectarea componentelor defect.
Colectarea lichidelor utilizate.

28. Reguli 83M in timpul remedierii
defectelor sistemelor mecatronice,

| 29. Colectarea ecologicd a componentelor

| defect 51 a lichidelor utilizate.

LP24. Inlocuirea cablurilor de
comunicare/semnale la sislemele
SECATFOTCE.

LP23. Montarea‘demontarea elememielor
actuatoare 51 de comand3 in sistemele
mecalronice.

LP26. Determinarea defectului de scurgere a
presiunii la regulatorul de presiune si
repararea lui.
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Preconditii necesare pentru studierea modulului

Pentru realizarea finalitdfilor modulului, elevul trebuie 58 defind cunostinie de
bazd [ urmdfloarele sublecte:

Presiunea atmoslericd,

®  Viscozitatea lichidelor

o [ntelegerea 5i explicarea fenomenelor fizice ca: gradientul de presiune. legile
lui Bernoulh, efectul Vetoun ete.

& Domeniul de aplicare a pneumaticii si hidraulicii.

® Domeniile de aplicare a dispozitivelor electrice g electronice Tn circuitele
electropneumatice sau electrohidraulice.

e  Stdpianiren unui aparal matematic adecvat.

o Manifestarea unui interes deosebit fafd de mecatronica.

Specificafii metodologice

Maodulul reprezintd o structurd didacticd unitard din punct de vedere tematic atdt
pentru lecliile leoretice, et §i pentru cele practice. Scopul modulului fiind formaren la
elevi a competenjelor profesionale, o conditie prioritard de parcurgere & modulului este
aplicarca imediatd a cunogtingelor teorelice achizifionate, in realizarea activitijilor
practice, Totodatd. parcursul didactic al modulului va avea un caracter flexibil, care
permite aplicarea atit a strategiilor didactice deductive (de la teorie spre practica), ciit 5
strategilor didactice inductive (de la practica spre teorie). Lecyiile de instruire teoretica si
practicd pot s alterneze in dependentd de strategiile si metodele didactice oplicate, dar si
de condifiile disponibile de realizare a procesului de instruire

Ordinea de parcurgere a secvenjelor de continut in cadrul modululu, poate fi
schimbatd, doch nu este afectad logica de formare a competentelor profesionale.
lepartizaren orelor pe unitifi de competente este recomandatd, Tnsd decizia finali,
inclusiv gi pentru repartizares orelor pe seevente de continut in eadrul modulului, rimane
ln discretia cadrelor didactice care predau confinutul modulului, Orele vor fi repartizate
in funciie de dificultatea temelor, de nivelul de cunogtinie anterioare ale elevilor, de ritmul
de psimilare a cunogtingelor de catre elevi, Numiérul tolal de ore pe modul, precum 5i
numdrul de ore alocat pentru insiruirca teoreticlt si practicd, va riméne neschimbat. fn
numarul 1otal de ore alocate siagiilor de practicd se include atdt instruirea practicd it si
practica in productic.

be recomandi abordaren instruirii centrate pe elev prin projectarea unor metivitati
de Inviijare variate. prin core 58 fie luste in considerare stilurile individuale de invaare
ale fiecirui elev, Acestes vizeazi aplicarea metodelor centrate pe activizarea structurilor
cognitive 5i operalorii ale elevilor, pe exersarea potentialului psihofizic al scestora, pe
transiormarea elevului in copanticipant la propria instruire si educatie.

S¢ recomandd ca in atelierul de instruire practicd si fie previzul spajiu (un

perete/stand) pentru formarea abilitatilor de montare a suporilor, unititilor terminale si
comductelor,
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Sugestii de evaluare

Sugestiile de evaluare sunt adresate cadrelor didactice, elevilor, precum §
evaluatorilor, in vederea identificirii aspectelor critice in procesul de evaluare a
compelenielor profesionale formate in cadrul modululei.

Pentry colectarea dovezilor referitor la definerea competeniélor profesionale
specificate in prezentul modul, s¢ recomandd realizares evaludrii sumative prin test
practic si eoretic, prin eare elevul va demonstra o este capabil si:

Coracterizeze (descrie) tipurile, proprietifile i destinajia sistemelor
preumatice, hidraulice ete.
Anafizeze gi si interpreteze schemele pneumatice, electropneumatice,
hidraulice, electrohidraulice.
Execute schife. scheme si montaje pneumatice i hidraulice simple.
Aplice cu precizie si rigurozitate principiile pneumaticii §i hidraulicii
reulizaren procedeelor de luera.

- Manifeste cunoasterea si injelegerea circuitelor pneumatice si hidraulice.

- Efectucze scheme de comunicatii ale sistemclor mecatronice.

- Analizeze cu atenfic rezultatele oblinute.

- Demonstreze precizie, vigilen{d si concentrare sporith in procesul de montaj,
reglare g1 contral a sistemelor mecatronice.

- Demonstreze cunoagterea metodelor de mésurare a mérimilor electrice,

- Execute operafii de montaj a sparatelor electrice gi de delermingre 2
midrimilor electnice in circuile de curent continuu §i curent altemativ cit 51 a
dispozitivelor de misurare a temperaturii st a presiunii,

Organizeze elicient procesul si locul de luery, $i 58 realizese lucrdri de
montare, conectare i exploatare a sistemelor mecatronice,

- Manifeste responsabilitate, precaujie, atentie In detalii, concentrare sporiti gl
i dea dovadd de dexieritate manuald, §i scuitate vizuald in procesul de
maontare, conectare, gi exploatare a sistemelor prneumatice. hidraulice si
mecatronice,

Cadrul didactic (evaluatorul) va urméiri $i va evalua ait procesul de executare a

sarcinii, ¢t §i rezultatul luerdni, conform fiselor de evaluare: Atenyie sporiti va fi
acordath respectirii normelor securitdfii muneii.

In procesul de evaluare, elevul va avea acces la documente tehnologice relevante

pentru demonstrares competenielor. Dupd administraren testelor (teoretic i praciic),
cadrul didactic va oferi elevilor un feedback constructiv referitor la rezultatele evaludrii,

Resurse

Tnstrumente {Instrumente 5t echipament de laborator):
Materiale electrice, furtunuri preumatice si hidraulice, materiale electroizolante,
conductoare electrice, relee clectromagnetice, ampermetre, voltmetre, ohmmetre,

wattmetre, multimetre, ciocane de lipit, surse de curent continuu, serse de curent
alternative, magini de curent continuu, mesini de curent alternativ, SUpape pneumatice
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sifsau  electropneumatice, hidraulice si‘sau  electrohidraulice. controlere  logice
programabile ele.

Regulamente ce confin instrucfiuni dé lueru:

Regulile tehnicii securitdfii la locul de munch; regulile de protectie a muncii §i
securitijii antiincendinre; alte regulamente najionale de siguran{li personald la efectuarea
lucririlor de montare a echipamentelor ¢lectrice, electronice. pneumatice, hidraulice ete.

Materfale didactice:

Sel plinge didactice, materiole loto-video, desene de exéculie, soltun
educafionade, prezentiri power-poinl. documentaiie wehnich. fige telinologice.
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Modulul 5. Mentenanta sistemelor mecatronice i

calitigii

Scopul modulului: Formarea i dezvoltarea competenielor
de intrefineri preventive, corective si predictive ale sistemelor meca
Finalititi de invigare. La finele acesiui modul elevul va fi {:Fpﬁbi! sd;
Fl-1. Planifice lucrfrile de intrefinere la sistemele mecatronige,

Fl-2. Execute corect si in timp lucrdrile de intrefinere la sist

Fl-3. Aplice cu precizie si rigurozitate normele stabilile per

Intrefinere la echipamentele industriale.

igurares

fesionale specifice

118 =

le mecatronice,
lucrfirile de

Fl-4, Demonstreze cunoasicrea intervalelor si acjiunilor de intrefinere,

F1-5. Exccute operatit de montare/demontare a dispozitivelo
hidraulice si a cablurilor de comunicare in sistemele m

Fl-6. Demonstreze cunoasterea constructitlor 1 & principiilo

dispozitivelor mecanice, elecirice §i electronice.

' pneumatice $i
Bcatronive.
rde funeionare a

F1-7. Organizeze eficien procesul si locul de lucry, $i s3 realizeze lucrdri de

intrefinere 51 exploatare a sistemelor mecatronice,

FI-8. Intreting sistemele mecatronice in scopul asiguririi cal

finiL

Administrares modululwiz

i produsului

Unititi de competenti ITf | O q;frt:]

UCI. | Planificare lucrarilor de intrefinere L6 6 22
UC2. |Renlizarea lucrarilor de intrejinere preventivi | & 24 42
UC3 | Realizaren actiunilor de intrefinere corectiva 24 30 54
UC4.  |Implementarea masurilor de intrefinere predictivi 24 kil B4
UCS.  |Intoemirea rapoartelor asupra luerdrilor efectuate 12 4 16

Evaluare sumativa 2 2 4

Tatal 96 :'.'i‘ﬁ-’ 182
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Achizitii teoretice si practice

Abilitari

Cunnytinie

Lucriri practice recomandate

Unitatea de competenti 1. Planificare luerarilor de intretinere

Al. Citirca documentaici tehnice. 1. Tipuri de lucriri de intrefinere. LP1. Intoemirea listei de lucrir de intreginere,
Al. Intocmirea listei de lucrirl pentru 1. Intervalele pentru planificarea imtretinenii  |LP2.  Aplicarea softurilor speciale pentru
?fLT|MTEﬂ intrefinerii la wilgjele zilnice, siptamanale. lunare. semestriale administrarca lucririlor de inrefinere.
Il‘bﬂl.lSll:‘lHlt. elc. LP3. Selectarea documentatiel tehnice
Ad.  Pregitirea instrumentelor, 3. Constructia &i principiul de funefionare a necesare pentru efectuarca intrefinerii fa un
A4, Pregitirea echipamentelor de protectie dispozitivelor gi echipamentelor tehnice. utilaj apare.
pentru efectuares lucrdrilor de intretinere. |4, Instruciiuni de funcionare a utilajelor. LP4,  Verificarca lisielor de lucriri precedente
5. Interpretarea simbolurilor! masurilor de la utilajele pentru care se face intrelinerea.
securitate §i sAndlate la locul de muncl.
Unitates de competentd 2. Realizarea lucriirilor de intrefinere preventivi
AS.  Citirea desenelor tehnice, . Nojiuni despre intrefinerea preventiva LP5. Controlul vizual al wilajelor industniale
A6, Citirea schemelor pneumatice. 7. Tipuri de lucrin de intrefinere zilnica. la integritatea pirjilor pneumatice, elecirice,
AT7. Citirca schemelor hidraulice. 8. Tipuri de lucran de intrefinere electronice, mecanice. hidraulice 5i logice.
AR Citivea schemelor leetiics saptiminale, LP6.  Inkiturarea resturilor de pe intreg utilajul.
A9, Executurea lucririlor de intrefinere zilnica. |9 Tipuri de lucrari de intrefinere lunara.  |LP7. Golirea containcrelor de deseuri ale
A0 Exccutarea hucriritor de inireyinere Hi-— Tipuri de tucrari de Intrejinere semstriate, | Utilajelos.
saptAmanals. I1. Organizarea locului de munca, LPE. Verilicarea nivelului separatoarclor de
All. Exccutarea lucranilor de intrejinere lunari i
12, Constructia §i principiul de functionare s | LP9.  Verificarea nivelului uleiului.

All. Executarea lueririlor de intrejinere
semestriali.

LP10, Verificarea mersului partilor mobile.

dispozitivelor mecanice, pneumatice.
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hidraulice, electrice, electronice, logice
ele.

L1, Verificarea intinderii curelelor, lanjurilor
ele.,

LP1Z. Gresarea rulmentilor, ghidajelor,
transmisziilor etc..

LPI3. Vernhcarea distanfelor 5t a jocurilor.

LPI4. Verificarea stdrii conmacioarelor si
curitarea lor. i

LP15. Inlocuirca gamiturilor de ctansare |

LPi6. Vernficarea uzuni componentelor
utilagelor 51 a coroziunii.

Unitatea de competenta 3. Realizarea acfiunilor de intrefinere corectiva

Al3. Vernificarea corectitudinii asamblani
conform documentagiei tehnice.
Verilicarea funciiondrii senzorilor.
Verificarea cablurilor, conexiunilor si

contacielor electrice.

Ald,
AlS,

| A6,
preumatice si hidraulice.

Setarea intririlor i jegirilor la
echipamentele logice.

ALE. Setarea componentelor de proteciic a
utilajelor i echipamentelor de lucru.

AlT.

Venficarea furtunurilor $i conexiunilor

f

13.
14,
15,

16.

Mojiunea de intrejinere corectiva.

Luerari de coreetie in timpul intrefinerii.
Construciia si principiul de funciionare a
utilajelor de lucm.

Scheme electnice, pneumatice, hidraulice,
cinematice etc.

LP17. inlocuirea gamiturilor de etangare.

P18, Inlocuirea componentelor electrice ale
utilajelor {plici electronice, butoane, relee,
contacioare eic, ),

LP19. Inlocuirea rulmenqilor $i a ghidajelor.

LP20. Burghierea si filetarea de reparatie.

LP21. Confecfionarea §i montarea aparitoarelor
simple.

LP22. [nlocuirea curelelor, lanturilor uzate/
intinse,

.P23. [nlocuirea bucselor $i a ghidajelor.

LP24_ Inlocuirea periilor colectoare.

LP25. Inlocuirea senzorilor.

LP26. inlocuirea furtunurilor. cablurilor si/sau

repararca lor eventuald eic.
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Unitatea de competentd 4. Implementarea misurilor de intrefinere predictivi

A19. Respectarea tehnicii securitdfii in timpul
lucririlor de reglare/ ajustare.

AZD. Executarca misucdrilor pentru
determinarea condifiilor de funcfionare a
utilajetor.

A2l Testarea de capacitate de lucru a utilajelor.

I7.  Nojiunea de intrefinere predictivi.

18, Condifii de efectuarea a intrefinere
predictivi.

19, Masurarea vitezei de migcare a
componentelor.

20, Masurarea frecven|el de rotagic a
componenielor.

21.  Masurarea Intinderii curelelor lanjurilor.,
22, Masurarea umiditigii.

23, Masurarea temperaturii.

24,  Masurarea presiunii.

125, Misurarea manmilor electrice,

26.  Testarea componentelor logice ete.

LP27. Masurarea intinderii elementelor Hexibile
pentru transmiteren migclrn din constructiile
mecanice.

LP28. Masurares curselor pistoanclor.

LP29. Masurares semnalelor de iegire o
dispozitivelor electronice! logice.

LP30. Masurarens intensithiii curentului la
funciionarea in sarcind a motodrelor.

LP31. Simularea obstacolelor i testarea
senzorilor,

LP32. Realizarea estinlor de capacitale de
lucru a utilajelor.

Unitatea de co mpetengi 5. intocmirea rapoartelor asupra lucririlor efectuate

A22 Lhilizarea sofiului dedicat intocmirii
rapoartelor.

A23. Intocmirea rapoarielor de efectuare a
lucririlor de intrefinere.

Al4. Raponarea citre superior a
neregularitdjilor depistate §i inlaturate,

A2S. Inocmirea listelor de materiale utilizate.

A26. Remilerea surplusului de materiale in

depozit.

| A27. Sortarea deseurilor de componente uzate,

27, Tipuri de rapoarte.

{28, Scheme, tabele. grafice gi standarte.

29.  Date statistice.

LP33. Intocmirea raportului de intrefinere
pentru un utilaj.

LP34. Intocmirea raportului pentru toate
echipamentele pentru care s-a planificat
intrefinerea.

LP35. Rapornarea datelor siatistice sub o forma
grafici.

LP36. Intocmirea listei de materiale utilizate.
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Preconditii necesare pentru studierea modulului

Pentru reslizares finalitijilor modulului, elevul trebuie s3 defind cunoglinje de
bazd la urmitoarele subiecte:
Scopul lucrdrilor de intrefinere.
Tipuri de lubrifiangi.
Defecte caracteristice sistemelor mecatronice.,
Stiipdnires unui apiral matematic adecval.
Manifestaren unud interes deosebit fad de mecatromici.

Specificatii metodologice

Modulul reprezintd o structurd didacticd unitard din punct de vedere tematic atdl
pentru lecfiile teoretice, cit §i pentru cele practice. Scopul modulului Gind formarca Ia
elevi a competentelor profesionale, o condifie prioritard de parcurgere & modulului esie
aplicarea imediztd a cunogiinfelor teoretice achizpionate, in realizarca activitdjilor
practice. Totoedatd, parcursul didactic al modulului va avea un caracter flexibil, care
permute aplicarea atdt a strategiilor didactice deductive (de la teorie spre practica). it si
strategilor didactice inductive (de Ia practicd spre teorie). Lectitle de instruire teoretics gi
practich pot =i alterneze in dependent de strategiile si metodele didactice aplicate, dar si
de condifitle disponibile de realizare a procesulul de instruire.

Ordinea de parcurgere a secvenjelor de confinut in cadrul modulului, poate
schimbatd, dacd nu este afectats logica de formare a competenjelor profesionale.
Repartizerea orelor pe unitdli de competenie este recomandati, insdl decizin finala,
inclusiv i pentru repartizarea orelor pe secvenie de continut in cadrul modulului, riméne
la discretia cadrelor didactice care predau confinutul modulului, Orele vor fi répartizate
in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte antericare ale elevilor, de ritmul
de asimilare a cunpgtinjelor de citre elevi, Numirul total de ore pe modul, precum si
numirul de ore alocat pentru instruirea teoreticd si practiclt. va riméne neschimbart. In
numiirul total de ore alocate stagiilor de practicd se include atdt instruinca practicd cii si
practica in productie.

Se recomandi abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor petivitafi
de inviifare variate, prin care sa fic luate in considerare stilurile individuale de invijare
ale fiecdrui elev. Acestea vizeazd aplicarca metodelor centrale pe activizarea structurilor
copnitive §i operatorii ale elevilor, pe exersarea poteniialului psihofizic al ncestora, pe
transformarea elevului in coparticipant la propria instruire 5i educagie.

Se recomandd ca atelierul de instruire practica sa fie dotat cu utilaje §i echipamente
care qu diferite principii de functionare §i constructii pentru care poate: fi vizualizate,
execulate lucririle de Intrefinere.
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Sugestii de evaluare

Sugestiile de evaluare sunl adresaie cadrelor didactice, elevilor. precum si

evaluatorilor, in vederca identificdni aspectelor cnitice in procesul de evaluare a
competentelor prolesionale formate in cadrul modulului,

Pentru colectarea dovezilor referitor la detinerea competentelor profesionale
specificate in prezentul modul, s¢ recomandd realizares evaludril sumative prin test
practic si teoretic, prin care élevul va demonstras ¢d este capabil s

Caracterizeze (descnie) tipurile de intretinere: preventivd, corectivd si
predictiva.

Analizeze §i si interpreteze schemele pneumatice, electropneumatice,
hidraulice, electrohidraulice. cinematice =i logice:

- Utilizeze schite, scheme, documentalia tehnigd.

- Manifeste cunoagterea perioadelor de efeciuare o lucrdrilor de intrefinere.

- Efectueze lucrarile nemijlocite de intrefinere pentru diferite tipuri de utilaje,

- Anplizeze cu atenjic rezultatele obfinute,

- Execute rapoane privind lueririle efectunte.

Demonstreze cunoasterea metodelor de masurare a mérimilor electrice,

- Demonstreze cunoagierea metodelor de mésurare a temperaturii, presiunii.

- Demonstreze cunoasterea metodelor de miisurare & intinderii curelelor,
lanjunlor etc.

- Orgamizere eficient procesul si locul de lucru, $i 3 realizeze luctdri de
montare, conectare 1 exploatare a sistemelor mecatronice.

- Manifeste respomsabilitate, precauie, atenjic la detalii, concentrare sporitd si
sd dea dovadd de dexteritate manuald, §i acuitate vizunld in procesul de
montare’demontare, conectare/deconectare, si exploatare a  sistemelor
mecatronice,

Cadrul didactic (evaluatorul) va urméri §i va evalua atit procesul de executare a
sarcinii, cdt si rezultatul luerdrii, conform fiselor de evaluare. Alenfie spariti va fi
acordatd respectirii normelor sccuritdfii muncii.

In procesul de evaluare, elevul va avea acees la documente tehnologice relevante
pentru demonstrarea competenielor. Dupd administrarea tesielor (teoretic si practic),
cadrul didactic va oferi elevilor un feedback constructiv referitor la rezultatele evalutirii

Resurse

Insirumente (strumente 37 echipament de laborator);

Caleulator, materiale elecirice. reductoare 5i multiplicatoare, transmisii PIin cureg
sau lanf, furtunuri preumatice si hideaulice, materiale electrolzolante, conducioare
electrice, relee  electromagnetice, ampermetre, voltmetre, ohmmetre, wattmetre,
multimetre, ciocane de lipit, surse de curent continuu, surse de curent alternative. magini
de curent continuu. masini de curent  alternativ, supape  pneumatice  sifsau
electropneumatice, hidraulice si/sau electrohidraulice. controlere logice programabile et
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Repulamenie ce confin instractivni de Tueru!

Regulile tehnicii securitai fa locul de muncs; regulile de proteciie n muncii §i
securitfii antiineendiare; alie regulamente najionale de siguran(d personala la electuarea
luerrilor de montare a echipamentelor electrice, electronice, pneumatice, hidruulice ete.
Materiale didaciice.

Set planse didactice, materiale foto-video. desene de execufic, softun
educationale, prezenthri power-point, documentagie tehnicd, fise tehnologice. softwarc
specific ete.
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V1. Specificul formérii prin invitdmént dual

Programele de formare profesionala In invatamintul profesional tehnio sunt mult
mai relevante pentry nevoile economien najionale, dacd in procesul de instruire sunt
organizare activitdfi in care elevii sunt integrali in intreprinderi inedl din perjoada de studii.
Astliel, elevii pot s3-si perfectioneze abilittile practice in condifii reale de munca, fac
cunogtingd cu intreprinderele ce oferd locuri de muncd, creste motivapa si responsabilitate
pentru instruire. [n conformitate cu Legea cu privire la invajamantul dual (Legea Nr. 110
din 2luprilic 2022). invi@méntul dual este o formd de organizare a invi@amantului
profesional tehnic. In cadrul ciruia instruirea leoreticd se realizeazd la institujia de
inviifimint profesional tehnic, iar cea practica - la unitatea economicd, in scopul objinerii
de cunostinje, deprinderi §i competenie pentru calificari profesionale conform Cadrului
Mational al Calificdrilor din Republica Moldova.

Deei, in primul rind, invagiméantul dual presupune funclionarea unor parteneriale
solide intre institutiile de invit@mént profesional tehnice si unitile economice. Rolul
unitifi economice este enorm, asa cum in procesul de tormare aceentul este transferat de
la institujia de invafiminL in care se desfisonrd instruirea teoreticd ka unitatea, in care se
desflgoarl atdt instruiren practicd, cit si componeniele specifice instruiri teoretice.
Procesul de organizare §i realizare a programelor de formare profesionald duald este
desfasurat in baza acordulul de cooperare dintre institjia de invijamdnt profesional
tehnicd g unitate. In conformitate cu prevederile ncordului de cooperare ponderea
instruirii poate varia-de la o meserie la alta, dar in general aceasta este de tipul: 70-80%
din planul de invtamint se realizeasd in unitate si 20-30% in institufia de InvarEmin,

Mimsterul Educatiel 51 Cercetirii are atribufia de aprobare n actelor normative
necesare (standarde de calificare, curricula, plan de inviamdnt) pentry organizarea
procesului educational prin invatimant dual cit mai eficien.

Curriculumul prezent vizeazd formarea competentelar in corespundere cu
standardul de calificare "Electromecanic la instalarea gi intrejineres wtilajului industrial",
aprobat prin Ordinul Ministerului Educatiel, Culturii si Ceretarii nir. 890/2021 & poate
fi aplicat atdt in invijamant profesional tehnie clusic, precum g in Invatiméntul dual.
Institufia de invafdmént. prin comun acord cu unitatea, elaboreazi planul de Invatimént
I conformitate cu anexa | la OMEC 10032023 Planul-cadru pentru invaidmdniul
profesional tehnic secundar, decide alocarea orelor de studiv pe module si distribuirea lor
conform criteriilor: instruire teoretici/practics la institujia de invagimént, instruirea
teoncticd/practicd la operatorul economic. La distribuirea orelor se va fine cont de de
dotarile institufiel gi facilitdfile de instruire oferite de operatorul economic.

V11, Sugestii metodologice

Curriculumul la meseria " Electromecanic la insialarea yi imirefinered wtilajului
frdustrial " orienteazd proiectaren, organizirea §i desfMsurarca procesului de instraire in
v:dcrf:?l formarii competenielor profesionale $i sociale corespunzitoare cerintelor pietii
Imameii.

In acest context, strategiile didactice se caracterizeazd prin flexibilitate,
adaptindu-se la situatiile si condifiile de nvatare a contextului educational. Eficienta
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procestlui de inviigimant poate fi asiguratd de selectarca reusith o metodelor, tehnicilor,
mijloacelor de invitare, a formelor de organizare §i de imbinares armonioasd a acestora
oportune situajiilor de invitare.

Diversitatea mijloacelor didasctice actunle motiveazd elevii pentru nviifare §i
formenzd abilitdyi profesionale. Uin rol important, in acest caz, le révine mijloacelor
sudiovizuale si anume: computerul, notebook-ul, videoproiectorul, ilmele didactice pe
CD-uri, soft-urile educationale etc. Un alt tip de mijloace didactice eficiente sunt
mijloacele didactice ilustrative: fise instructiv-tehnologice, cartele tehnologice, plange
referitoare la comportamentul personal al operatorului, locul de muncd gi activitdi
realizate 1a locul de munca, scheme tehnologice de lucru al operstorulu ete,

Metodele interactive asigurd o cdicaic dinamicd, fommativi, motivantl, reflexivi,
continud. Metodele cele mai recomandate in formarca profesionaldl care presupun
imbinarea cunogtinlelor teorétice i practice sint: demonstrafia, exercigiul, algoritmizarea,
lucrarea practicd, Case-study-method (metoda situajiei). simularea de  caz,
problematizarea, observafia, brainstorming, jocul de rol etc.

Cadrul didactic are rolul de facilitator, comunicator, colaborator, implicind activ
pe cel ce invold.

Se recomandd abordarea instruiri centrate pe elev prin protgclares unor activitd)i
de invitare variate, prin care s fie luate in considerare stilurile individuale de invijpare
ale fizelrui elev. Acestea vizeazd urmiitoarele aspecie:;

o aplicarca metodelor centrate pe audient, pe activizarea structurilor cognitive si
operatorii ale cursaniilor, pe exersarea potenjislului psihofizic al acestora, pe
transformarea cursantului in coparticipant la propria instruire si educalie;

® imbinarea 5 o alternanta sistematicd a activit@itilor bazate pe efonul individual
al cursantulai (documentarca dupd diverse surse de informare, observajia
proprie, exercifiul personal, instruires programati, experimentul §i lucrul
individual, tehnica muncii cu fise) cu activitagile ce solicitd efortul colectiv (de
echipd, de grup) de genul discutiilor, asaliulu de idei ete,;

® insugirea unor metode de mformare 3i de documentare independents, care oferd
deschideren spre autoinstruire, spre inviitare continud.

P'e parcursul modulelor pot fi derulate urmitoarele activiti de invagane:

¢ demonstragii de realizare a luerdrilor:

® exerciji practice de realizare a luerdrilor,

® exercifil peactice de evaluare, autoevaluare §i control a executdrii luerdri st a
rezultatului obfinuw;
® viziontiri de materiale video;
® siudii de caz "Determinarea defectului produsului finit §i cauzel aparijiei
acestuin”.
Este recomandatd invitaren individuald, luerul in perechi sau pe grupe in functie
de confinutur. Este recomandatd wtilizarea luerului cu computerul atunci cind
conjinuturile sunt adecvale.

Se considerd cd nivelul de pregitire este realizat corespunziitor, daci poate fi
demonstrat fiecare dintre rezultatcle fnvijir,
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VIIL Sugestii de evaluare a competenfelor profesionale

In procesul de formare profesionald, in contextul structurdni procesului de
invitimént pe module axate pe competenie, se utilizeazi o gamd ampld de modaliti(i de
evaluare:

e pvaluarea diagnostich,

e evaluarea formativa,

o evaluarea sumativ,

e evaluarea autenticd.

Evaluarea diagnosticd stabileste nivelul cunogtingelor, priceperilor, deprinderilor
s5i a competenjelor formate la elevi, Acest tip de evaluare se realizeaza ln inceputul
procesului de instruire profesionald cu scopul de a identifica nivelul de alfabetizare
funclionald la elevi, precum §i aspecle ce necesith corectare sau imbuntdtire, realizate
prin programe de recuperare.

In contextul unui invitAmint axat pe competente vectorul evalufini esie oricntal
spre evaluaren formativd — proces continuy de observarg a formari elevului in procesul
de instruire, Acest tip de evaluare s¢ realizeazd pe ot parcursul activitdii de instruire si
oferd un feedback relevant in legaturd cu procesul de formare a competenjelor.

Astlel, valoarea evaludrii formative consta Tn formarea permanentd, continud a
competenielor la elevi reflectate in standardul ocupational,

In acest context, in sctivitatea didacticd va reusi acel cadrul didactic care va oferi
la lectii un set de sarcini didactice pe nivele, elaborate in contextul taxonomiilor
corespunzftoare. fapt ce va permite valorificarea la maximum a potentialului fieclrui ¢lev
1 va permite cadrului didactic =4 ghideze si 4 monitorizeze activitates de formare &
competenielor profesionale la elevi.

In procesul de evaluare formativi sunt utilizate diverse mixbalititi de evaluare:
observajin. rispunsuri orale ale elevilor, luerdri scrise, luctrile practice ete,

Un interes deasebit prezintd lucririle practice, in cadrul clrora elevii sumt pusi in
situpfia de o executa ei insusi, sub conducerea gi indrumarea cadrului didactic. a diferitor
surcini ¢u earacter aplicativ in vederea [ixarii $i consolidarii cunogtingelor q,i. a formirii
priceperilor si deprinderilor, Astfel, lucririle practice presupun un volum mai mare de
murnca independentd din partea elevilor,

Activitijile practice nu vizeaza numai o acumulare de cunostinte. B, Tavernier
arati ¢l ¢le trebuie 53 dezvolie la elevi anumite abilitdy de folosire 4 cunosgtintelor,

La prabele practice se evalueazs competenta de a;

- duce evidentd materiei prime dupd calitate i cantitate;

- monitoriza parametrii tehnologici:
pregat materia prima si auxiliars;
supravegherea §i operarea utilajul: pregatirea pentru lucru, pomirea, reglarea
parametrilor de lueru, supravegherea funciiondrii, oprirea;
minuirea utilajul fehnologic;

- duce evidena registrului tehnologic;

= verifica calitatea produetiei.
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Evaluarea swmativd ¢ste o evaluare linald care evideniiazd nivelul de pregitire

profesionalid o elevului implicat intr-o activitate de formare dupd o anumitd pericada de
limp; ea se réalizeazd prin: teste sumative, examene etc, Acest tip de evaluare arc drept
scop atestarca progreselor elevilor in formarea competenielor ( certificarca.

Evaluares awienticd este un tip de cvaluare, ulilizal in special, in cadrul

activitifilor practice care evalueeza aplitudinile gi competeniele elevului, plazat intr-o
situngie similard condifiilor reale de viapd - viaa de 7i cu 21 sau activitatea profesionals.
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