Ministerul Educajiei 8 Cercetarii
al Republicii IVloldova

ORDI N

75.0$.2022.« L

mun. Chisinau

Cu privire la aprobarea Curriculumului modular
pentru progranie de formare profesional” tehnicS secundarfl

In temeiul art. 64 pet. (2) din Codul educafiei al Republicii Moldova nr. 152 din 17 iulie
2014 (Monitorul Oficial al Republicii Moldova, 2014, nr. 319-324, art. 634), in conformitate cu
prevederile ordinului nr. 1128/2015 cu privire la aprobarea deciziei Consiliului Nafional pentru
Curriculum din 19 noiembrie 2015, Ministerul Educatiei si Cercetarii emite prezentul

ORDIN:

1. Se aproba curriculumul modular in mvatamantul profesional tehnic secundar in
domeniul de formare profesionala Constmctii si inginerie civila dupa cum urmeaza:
1.1 meseria Restaurator tencuieli decorative si modenatura, cod 732033, durata studiilor
2 ani;
1.2 meserii conexe Instalator instalatii de incalzire si echipamente solare - Instalator
instalatii, aparte si echipamente de ventilare si climatizare, cod 732040-732041, durata
studiilor 3 ani.

2. Curricula aprobate in pet. 1 la prezentul ordin sunt obligatorii pentru programele de
studii la meseriile nominalizate incepand cu anul de studii 2022-2023.

3. Autorii de Curricula vor oferi suportul informational necesar institu{iilor de inva®amant
profesional tehnic in vederea diseminarii ?i implementarii curriculumului aprobat.

4. Direcpa Inva®amant profesional tehnic (dl Silviu Gincu, 8ef) va monitoriza procesul de
implementare a ordinului.

5. Controlul executarii prezentului ordin se pune in sarcina dnei Galina RUSU, Secretar de
stat.

Ministru Anatolie TOPALA

Valentina Plamadeala, 022.21.03 77



Ministerul Educatiei si Cercetarii al Republicii Moldova
Ccntrul de excelenta In constructii

»Aprobat”
prin ordinul Ministrului Educafiei
8i Cercetarii al Republicii Moldova

Curriculumul modular
pentru pregatirea profesionala

Calificarile: Instalator instalatii de incalzire si echipamente solare —

Instalator instalatii, aparte si echipamente de ventilare si climatizare

Codul meseriei:

Domeniul de formare profesionala: Construc(ii si ingincrie civila

Durata studiilor: 2 ani

2022



Instrtutia Publica Centrul de Excelenta in Constructii

Fisa de evaluare

a calitatii curriculumului modular al meseriilor conexe 732040 - 732041
Instalator instalatii de incalzire $i echipamente solare $i Instalator instalatii, aparate 8i
echipamente de ventilare $i climatizare

Evaluarea Curriculumului unitafii de curs se va efectua in baza criteriilor din tabelul ce urmeaza.
Pentru fiecare criteriu se vor acorda pana la 10 puncte.

Nr. Criteriu de evaluare Punctajul
crt. acordat
(1... 10)

I. Corespunderea rezultatelor proiectate ale invafarii cu finalitafile de studiu
8i competentele statuate in descrierea calcificarii
Competence transversale(CT)

1. Competence de dezvoltare personala 8 profesionala EL\JZ\

2. Abilitafi manageriale/interactiune sociala YL\O]

3. Autonomie §i responsabilitate in activitate §L\O!

Competenfe profesionale (CP)

4. Conduita creativ-inovativa \A\+\

5. Reflecpe critica 8i constructive . VYL

6. Aplicare, transfer §i rezolvare de probleme \A\+\

7. Explicate 8i interpretare \L\O\

8. CunoaSterea, injelegerea §i utilizarea limbajului specific \N\i 2

I1. Coerenfa cu atribufiile 8i sarcinile specifice profilului ocupafional

9. Coerenja con*inuturilor instruirii cu atribu”iile 8i sarcinile statuate in profilul \d\D\
ocupajional

10.  Corespunderea nivelelor de complexitate a conjinuturilor instruirii cu atribu”iile \+\m
8i sarcinile statuate in profilul ocupational

11. Masura in care curriculumul ofera o viziune clara despre rolul unitafii de curs in 1A0\

formarea profesionala 8i dezvoltarea personalitatii elevilor
I1l. Fundamentarea curriculumului pe inovafii 8i realizari tehnologice moderne

12.  Orientarea curriculumului spre formarea unei viziuni 8tiin{ifice asupra mm
domeniului

13.  Reflectarea in curriculum a realizarilor tehnologice de ultima ora in domeniu \d\o\

14. Orientarea curriculumului spre folosirea metodelor 8i proceselor tehnologice cele um
mai eficiente

15.  Orientarea curriculumului spre utilizarea la maximum a mijloacele de producfie \ALLI

in scopul cre8terii productivitatii muncii 8i a reducerii pretului de cost
IV. Respectarea logicii ~tiinfifice 8i a didacticii inva{amantului profesional tehnic
postsecundar/ postsecundar nonterjiar

16.  Relevant materiilor de studiu incluse in curriculum \-Ar\
17. Veridicitatea §tiin{ifica a materiilor incluse in curriculum \cn
18. Ejalonarea con”inuturilor instruirii conform logicii 8tiin{ifice 1 1o\
19.  Relevanfa instrumentarului de evaluare a nivelului competen”elor profesionale 1 Ao\
20.  Corelarea materiilor incluse in curriculumul supus evaluarii cu materiile din Ld/21
curricula celorlalte unitati de curs
21.  Oferirea de sugestii pentru realizarea de activity de tip inter-, pluri- sau trans- \P\3\
disciplinar
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22.  Flexibilitatea currieulumului, posibilitatea de a adapta in mod creativ — \A\g]
demersurile didactice la specificul fiecarei grupe de elevi

23. Masura Tn care activitajile de mvajare sugerate in curriculumul sunt utile pentru \4\0\
proiectarea demersului didactic 8i realizarea de contexte reale de inva”are, care
sa conduca la formarea competentelor preconizate

24.  Masura in care curriculumul unitafii de curs include prevederi ce sunt utile \4-\n\
pentru dezvoltarea de valorilor $i atitudinilor caracteristice profilului ocupafional

25. Indicarea explicita in curriculum a resurselor necesare pentru desfagurarea ‘dv&\
eficienta a procesului de predare-invatare-evaluare

26. Ponderea in totalul activitajilor de predare-invatare-evaluare din curriculum LU
acelora ce stimuleaza spiritul de initiative ?i creativitate a elevilor

27.  Gradul de centrare pe elev, de promovare a unui rol activ al acestuia \dA\I2L

(curriculumul confine activitaji colaborative, de valorizare a aptitudinilor
individuate etc.)

28. Masura in care activitajile de predare-invatare-evaluare incluse in curriculum \0 \1\
incurajeaza gandirea critica, capacitatea de a identifica 8i rezolva probleme in o
contexte noi pentru elev

29. Claritatea, laconismul 8i coerenja textuala a curriculumului unitajii de curs \]]_

Nota:

m  Evaluarea in baza criteriilor enumerate mai sus poate fi facuta atat de autorii documentului (autoevaluare), cat 8i
de speciali§ti (recenzentii) din cadrul institutiei Tn care a fost elaborat curriculumul (evaluare interna).

m  Curriculumul unita$ii de curs va fi recomandat pentru includerea Tn componenta Curriculumului specialitatii daca
Tn cadrul evaluarii interne, pentru fi ecare din criteriile de evaluare, vor fi acordate nu mai putin de 8 puncte.

Observatiile recenzentului:

Propuneri de Tmbunatatire a programului de formare:  ----

Concluzii: (Programa este sau NU este recomandata pentru aprobare)
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Fisa de evaluare

a calitatii curriculumului modular al meseriilor conexe 732040 - 732041
Instalator instalatii de incalzire 8i echipamente so/are $i Instalator instalatii, aparate 8i
echipamente de ventilare 8i climatizare

Evaluarea Curriculumului unitapi de curs se va efectua in baza criteriilor din tabelul ce urmeaza.
Pentru fiecare criteriu se vor acorda pana la 10 puncte.

Nr. Criteriu de evaluare Punctajul
crt. acordat
(1... 10)

I. Corespunderea rezultatelor proiectate ale Tnvafarii cu flnalitafilc de studiu
si competentele statuate in descrierea calcificarii
Competence transversale(CT)

1. Competence de dezvoltare personala 8i profesionala
Abilitap manageriale/interactiune sociala Le L2)
3. Autonomie 8i responsabilitate in activitate |I\-J S
Competence profesionale (CP)
4. Conduita creativ-inovativa |j 210)
5. Reflecjie critica 8i constructive . \nm
6. Aplicare, transfer 8 rezolvare de probleme [110]
7. Explicate 8i interpretare L2\
8. CunoaSterea, injelegerea 8i utilizarea limbajului specific \A\O_\
Il. Coerenfa cu atribufiiie 8i sarcinile specifice profilului ocupafional -
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8i sarcinile statuate in profilul ocupajional
11.  Masura in care curriculumul ofera o viziune clara despre rolul unitapi de curs in LdQO]
formarea profesionala 8i dezvoltarea personalitatii elevilor
I1l. Fundamentarea curriculumului pe inovafii 8 realizari tehnologice moderne
12.  Orientarea curriculumului spre formarea unei viziuni 8tiin”ifice asupra W ej
domeniului
13. Reflectarea in curriculum a realizarilor tehnologice de ultima ora in domeniu NKO |
14.  Orientarea curriculumului spre folosirea metodelor 8i proceselor tehnologice cele Ldf]
mai eficiente

15.  Orientarea curriculumului spre utilizarea la maximum a mijloacele de producjie
in scopul cre8terii productivityi muncii $i a reducerii pretului de cost

IV. Respectarea logicii $tiin{ifice $i a didacticii invafamantului profesional tehnic
postsecundar/ postsecundar nontertiar

16. Relevanja materiilor de studiu incluse in curriculum WP |
17.  Veridicitatea §tiinpfica a materiilor incluse in curriculum
18.  ES8alonarea conjinuturilor instruirii conform logicii §tiin{ifice \4\o ‘
19. Relevant instrumentarului de evaluare a nivelului competentelor profesionale U ‘
20.  Corelarea materiilor incluse in curriculumul supus evaluarii cu materiile din Ldf)
curricula celorlalte unitati de curs
21.  Oferirea de sugestii pentru realizarea de activitap de tip inter-, pluri- sau trans- UJOo)J
disciplinar
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23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

Nota:

Flexibilitatea curriculumului, posibilitatea de a adapta in-mod creativ
demersurile didactice la specificul fiecarei grupe de elevi

Masura in care activitaple de inva{are sugerate in curriculumul sunt utile pentru
proiectarea demersului didactic 8i realizarea de contexte reale de invajare, care
sa conduca la formarea competentelor preconizate

Masura in care curriculumul unitatii de curs include prevederi ce sunt utile
pentru dezvoltarea de valorilor §i atitudinilor caracteristice profilului ocupaponal
Indicarea explicita in curriculum a resurselor necesare pentru desfaSurarea
eficienta a procesului de predare-invatare-evaluare

Ponderea in totalul activitafilor de predare-invatare-evaluare din curriculum
acelora ce stimuleaza spiritul de iniMiativa 8i creativitate a elevilor

Gradul de centrare pe elev, de promovare a unui rol activ al acestuia
(curriculumul confine activitap colaborative, de valorizare a aptitudinilor
individuate etc.)

Masura in care activitajile de predare-invatare-evaluare incluse in curriculum
incurajeaza gandirea critica, capacitatea de a identifica 8i rezolva probleme Th
contexte noi pentru elev

Claritatea, laconismul 8i coerenja textuala a curriculumului unitatii de curs

LOL2J

\A\Q_\

VAN

\J2\-1\

UuldolJ

y Wi

\d 1%\

Evaluarea Tn baza criteriilor enumerate mai sus poate fi facuta atat de autorii documentului (autoevaluare), cat 8i

de speciali§ti (recenzentii) din cadrul institutiei Tn care a fost elaborat curriculumul (evaluare interna).

Curriculumul unitatii de curs va fi recomandat pentru includerea Tn componenta Curriculumului speciality daca

Tn cadrul evaluarii interne, pentru fi ecare din criteriile de evaluare, vor fi acordate nu mai putin de 8 puncte.

Observatiile recenzentului:

Propuneri de Tmbunatatire a programului de formare:

Concluzii: (Programa este sau NU este recomandata pentru aprobare)

Data: _

Sursa:
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PRELIMINARII

Realizarea unui invatamant profesional de calitate in contextul realitatilor socio-economice actuale
impune o noua abordare a procesului de invalamint, care vizeaza formarea la elevi a unui sistem de
competent necesare pentru integrarea pe piaja muncii 8i pentru invatarea pe parcursul intregii vie|i. O
modalitate de modemizare a ofertelor educajionale racordate la cerintele piejei muncii 8i totodata,
axate pe elev, sunt programele pentru meserii conexe.

Prezentul curriculum reprezinta un document normativ-reglator 8i constituie reperul conceptual de
formare profesionala, care specifica fmalita{ile de invajare 8i descrie condi®iile de formare a
competentilor profesionale pentru instruirea initials la meseriile conexe Instalator instalatii de
incalzire 8i echipamente solare ?i Instalator instalatii, aparate 8i echipamente de ventilare ?i
climatizare, din domeniul ocupational: Construc(ii 8i inginerie civila.

Fiind un document preponderent proiectat pentru a asigura formarea profesionala la meseriile conexe,
curriculumul este suficient de flexibil, 8i respectiv, poate fi utilizat in vederea formarilor profesionale
pe meserii separate. Prin urmare, in baza prezentului curriculum poate fi realizata instruirea
profesionala pentru:

1. meserii conexe Instalator instalatii de incalzire 8i echipamente solare 8i Instalator instalatii,

aparate 8i echipamente de ventilare

Curriculumul este destinat cadrelor didactice din invatamintul profesional tehnic, autorilor de manuale
8i materiale didactice, membrilor Comisiilor constituite pentru examenul de calificare, factorilor de
decizie 8i parintilor. Cadrele didactice vor utiliza curriculumul pentru proiectarea, realizarea 8i
evaluarea demersului didactic pentru formarea profesionala la meseriile conexe Instalator instalatii
de incalzire 8i echipamente solare 8i Instalator instalatii, aparate 8i echipamente de ventilare 8i
climatizare.
Urmare parcurgerii prezentului curriculum, proiectat pentru instruirea profesionala la meseriile
conexe, elevului ii vor fi acordate 2 calificari profesionale:

1. Instalator instalatii de incalzire 8 echipamente solare

2. Instalator instalatii, aparate 8i echipamente de ventilare 8i climatizare

Instalator instalatii de incalzire 8i echipamente solare este muncitorul calificat, capabil sa instaleze
structuri de sustinere a instalatiei termice solare, monteze colectori termici solari; conducte ale
agentului termic pentru instalatia de incalzire/termica solara; unitati de stocare 8i echipamentele
auxiliare, sistemul de incalzire interioara; sistemul de alimentare cu apa calda/rece pentru consum
menajer, elemente de automatizare a instalatiei de incalzire/termice solare, precum 8i sa efectueze
lucrari de reglare 8i de deservire a instalatiei de incalzire/termice solare.

Instalator instalatii, aparate 8i echipamente de ventilare 8i climatizare este muncitorul calificat, care
instaleaza, intretine 8i deserve8te instalatiile pentru ventilarea incaperilor 8 climatizarea aerului.
Rezultatul muncii Instalatorului instalatii, aparate 8 echipamente de ventilare 8i climatizare asigura
microclimatul pentru mentinerea sanatatii 8i desfa§urarii muncii optime in diferite categorii de cladiri
civile (birouri, spitale, teatre, magazine, sali de audipe ?i concerte, case de locuit etc.) pe parcursul
intregului an.

Formarea profesionala in meseriile conexe Instalator instala(ii de incalzire 8i echipamente solare S§i
Instalator instalatii, aparate 8i echipamente de ventilare 8i climatizare, realizata in cadrul
invatamantului profesional tehnic secundar al sistemului de invatamant din Republica Moldova,
asigura nivelul 3 de calificare, prezentat in Cadrul National al Calificarilor din Republica Moldova.
Acest nivel de calificare se atribuie specialistului, care in raport cu diversitatea de imputerniciri 8i
responsabilitati, trebuie sa realizeze activitati sub conducere cu independenta numai la solutionarea
unor sarcini binecunoscute sau similare acestora, sa-8i planifice activitati personale, reie§ind din
sarcinile puse de conducator, sa-8i asume responsabilitate individuals pentru sarcinile de
reahzat.Finalitatile de studii ale meseriilor conexe Instalator instalatii de incalzire 8i echipamente



solare 81 Instalator instalatii, aparate 8i echipamente de ventilare ?i climatizare sunt orientate spre
atingerea mvelului de calificare pretins 8i se realizeaza in baza prezentului curriculumu.

l. Repere conceptuale referitor la meserii conexe

Meserii conexe sunt meseriile care fac parte din acela8i domeniu ocupafional 8i pentru exercitarea
carora, specialist” trebuie sa dejina un set comun de cuno?tinte generale 8i de specialitate, abilitati
practice s1 competence profesionale (generale 8i specifice).

Meseriile conexe sunt identified in baza standardelor ocupa{ionale, precum ?i in baza calif,carilor
profesionale. Standardele ocupationale determina competentele generale 8i descriu competentele
specifice prin atnbutnle ?i sarcinile profesionale, precum 8i prin indicatorii de performanta iar
cahficarile profesionale mdica abilitaple 8i descriu cuno8tin{ele care asigura formarea acestora fapt
care permite dezvoltarea competentelor specifice. Meseriile conexe sunt determinate in baza’unei
analize comparative a competentelor generale ?i specifice din standardul ocupaponal/standardele de
calificare, precum ?i a cunoS8tintelor 8i abilitatilor asociate competentelor specifice din calificarea
profesionala. Astfel, relafia dintre cele doua ocupajii este exprimata prin compararea a ceea ce trebuie
sa 8tie §1 ce trebuie sa faca muncitorul in fiecare dintre cele doua meserii.

Setul de cuno?tin{e, abilitap 8i competence (generale 8i specifice) proprii ambelor meserii constituie
trunchiul comun care asigura conexiunea dintre cele doua meserii. in a?a fel, stapanirea unei meserii
race posibila exercitarea unor atnbujii/sarcini profesionale proprii celeilalte meserii, numite si
mrudite. Pe langa aspectele comune ambelor ocupatii, meseriile conexe sunt caracterizate si prin
competence profesionale proprii fiecarei meserii.

in dependenta de gradul de omogenitate a cuno?tintelor, abilitatilor ?i competentelor profesionale dar
8i de nivelul de complexitate al meseriilor, exista mai multe tipuri de meserii conexe, ceea ce determina
parcursul didactic al formarn profesionale. In cazul meseriilor conexe Instalator instalatii de incalzire
?i echipamente solare ?i Instalator instalatii, aparate ?i echipamente de ventilare ?i climatizare, nivelul
de complexitate a celor doua meserii este diferit, iar gradul de omogenitate (competence profesionale
comune) este redus.

Reie8ind din specificul acestor meserii conexe, se propune urmatoarea modalitate de organizare a
procesului de instruire in institutia de invatamant, practicii in produce ?i a examenului de calificare:
1. Procesul de instruire incepe cu modulul comun, dupa care se parcurg, in mod succesiv
modulele specifice fiecarei meserii.
. Practicain produce se organizeaza separat pentru fiecare meserie.
3. Examenul de calificare se suspne dupa finalizarea anului 3 de studii, cand candidatul
demonstreaza competentele profesionale specifice meseriei Instalator instalatii de incalzire si
echipamente solare, Instalator instalatii, aparate 8i echipamente de ventilare $i climatizare.

Structura procesului de instruire:

Modul Module Meseria 1: Instalator instalatii de Module Meseria 2: Instalator instalatii
comun incalzire fi echipamente solare aparate fi echipamente de ventilare fi
climatizare
M1 M2 M3 M4 M5 M6 PP M7 M8 M9 M10 PP Ex pia(a
Calif. muncii
Anul 1 i1l Anu|m

Certificatul de calificare este acordat dupa finisarea intregului program de instruire la meseriile conexe



Il. Concepfia curriculumului modular

Piaja muncii, in conformitate cu schimbarile sociale actuale, cu progresul 8tiin{ific din diverse domenii,
determina orientari conceptuale noi in sistemul de inva®amint profesional tehnic secundar. Convingerea
asupra eficienfei noii modalitafi de formare profesionala este consolidate 8i de catre bunele practici ale
altor state.

Atat nivelul de calificare, cat 8i specificul activitafii profesionale, a carei esenfa consta in rezolvarea
sarcinilor sau realizarea lucrarilor specifice, scot in evidenfa necesitatea detinerii unui sistem de
competence, a caror formare 8i demonstrare in procesul de instruire, garanteaza calitatea activitati pe
piaja muncii.

Evolujia domeniului de formare profesionala la nivelul profesional tehnic secundar, dezvoltarea
8tiinlelor educafiei 8 promovarea in contextul acestora a noilor paradigme (centrarea pe cel ce invaja,

centrarea pe competence, constructivismul), dezvoltarea tehnologiilor in domeniul profesional
respectiv, au conturat necesitatea schimbarii concepjiei de formare profesionala.

Contextul formarii 8i integrarii socioprofesionale demonstreaza necesitatea conceperii pregatirii
profesionale in baza curriculumului axat pe formarea competentelor, iar modalitatea optima de
formare a competentelor profesionale este organizarea demersului didactic pe module.

Abordarea modulara in formarea profesionala are multiple avantaje:
- realizeaza principalul deziderat al perioadei actuale: stabile§te legatura dintre cerinjele pie{ei
muncii 8i formarea profesionala;
- reflecta o paradigma educaponala noua, care are drept finalitate formarea competenfelor;
- permite abordarea integrativa a con”™inuturilor;
- contribuie la reducerea dublarii informaliilor;
- asigura conexiunea acfiunilor profesorilor 8i elevilor in vederea formarii competentelor;
- asigura imbinarea necesara a teoriei 8i practicii;
- creeaza condifii pentru o evaluare autentica - evaluarea competenfelor.

Prezentul curriculum este structurat pe module, con{inutul caruia deriva din Standardele Ocupationale
8i de Calificare Profesionala pentru profesiile vizate. Modulele sunt proiectate pe baza unor principii
complementare 8i au scopul de a pregati elevul pentru realizarea anumitor sarcini de munca.
Structurarea modulara a curriculumului ofera posibilitatea de a dobandi cunostinfe, abilitafi 8i atitudini,
8i respeciv, de a forma competence profesionale.

Abordarea modulara reflectata in curriculum determina drept element-cheie al procesului de formare
profesionala - competen(a. Complexitateacom petent genereaza complexitatea confinuturilor, a caror
e8alonare nu are la baza principiul repartifiei pe discipline, ci selectarea 8i integrarea acestora intr-un
mesaj educational, care susfine formarea competentelor. Pertinenfa, relevant confinuturilor in modul
este stabilita in raport cu contribufia acestora la formarea unei competence sau unui set de competence
profesionale.

Abordarea modulara este in esenfa interdisciplinary deoarece con|inuturile fuzioneaza functional in
raport cu finalitatea. Accentul este pus pe selectarea anumitor aspecte a materiei de studiu din diverse
domenii/discipline, precum 8i a activitafilor de invajare, 8i integrarea acestora in unitafi logice de
inva®are/module care urmeaza a fi insu8ite intr-o anumita perioada de timp pentru a forma competence
profesionale cerute la locul de munca. Prin urmare, confinuturile modulului sunt predate in maniera
integrata pentru construirea unei viziuni holistice a realitafii, fapt care impune elevul sa descopere
sensul unitar 8i liantul acestor confinuturi.

Curriculumul modular schimba in esenfa concepjia procesului didactic, prin operarea unor schimbari
majore in conceptualizarea tuturor celor 3 ipostaze ale procesului: predarea - inva(area - evaluarea.

Se schimba substantial procesul predarii. Se renun”™a la predarea confinuturilor prin anumite teme, care
mai degraba demonstreaza exigenfa de consecutivitate in interiorul disciplinei, fara a solufiona
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problema intercorelarii confinuturilor tuturor disciplinelor. in contextul curriculumului modular,
predarea elementelor de con{inut este axata spre rezolvarea unor sarcini concrete, de aceea continutul
se preda in consecutivitatea determinate de logica 8i specificul situajiei de rezolvat.

Abordarea modulara nu pune accent pe cadrul dicatic la disciplina, ci pe cadrul didactic sau mai
degraba pe echipa cadrelor didactice, care realizeaza modulul, respectind principiul continuitajii Si
complementaritatii in procesul de formare profesionala.

Se produc schimbari de esenfa in procesul inva(arii. Elevul dobinde8te cunoS8tinje, pornind de la
necesitatea realizarii unei sarcini concrete. Conteaza foarte mult imbinarea judicioasa a cuno§tin{elor
teoretice cu cele practice. Deoarece nivelul de calificare ii solicita competence concrete, un rol aparte
il au abilitafile. Din aceste considerente, exersarea in ateliere este obligatorie, fiind modalitatea cea
mai eficienta de invajare.

Devine imperios necesar de a corela modalitatea de predare-invafare modulara cu evaluarea modulara.
Evaluarea se axeaza pe constatarea 8i aprecierea competentelor, ce demonstreaza un anumit nivel de
performan|a. Sunt importante toate tipuriie de evaluare:

- inifiala/diagnostica, pentru a constata prerechizitul necesar pentru formarea
competenjelor profesionale;
curenta/formativa, pentru a ghida formarea competenfelor;
- fmala/sumativa, pentru a constata 8i aprecia definerea com petent.

Fara a neglija un careva tip de evaluare, subliniem ca din punct de vedere conceptual, un rol deosebit
il are evaluarea fmala/sumativa, realizata la sfir§itul modulului in acord cu prevederile Planului cadru
pentru programele de studii de invatamant profesional thnic secundar (ordinul 488/2019), prin care
elevul dovede8te dejinerea competentelor profesionale specifice modulului. Profesorul sau echipa
cadrelor didactice trebuie sa-8i coopereze eforturile pentru a concepe, organiza 8i realiza o evaluare in
baza de criterii clare, fapt care va demonstra eficienfa procesului de instruire profesionala.

Ordinea modulelor se stabile§te in baza logicii formarii sistemului de competence, fiind axata pe
valorificarea maxima a principiului complementaritatii func{ionale.

Pornind de la accepfia data com petent, curriculumul reflecta cuno$tin{ele, abilitafile 8i resursele de
formare a acestora in scopul realizarii unor sarcini/activitali/procese, care demonstreaza competenfa
profesionala.

Administrarea modulului stabile§te criteriile de corelare a diverselor elemente ale acestuia, in mare
parte, punind accent pe corelarea dintre competente/finalitati, continuturi ?i modalita{ile de realizare.
Prin prezentarea acestui element de structura este monitorizata 8i dimensiunea timp a curriculumului.

I11. Sistemul de competence ce asigura calificarea profesionala

Calificarea profesionala se atribuie in baza unui sistem de competence pe care le insu§e8te 8i de”inerea
carora o demonstreaza absolventul programului de formare profesionala tehnica.

Esenfa conceptuala a formarii modulare este prezentata prin taxonomia competentelor, ce atribuie
claritate demersului formativ, prin stabilirea tipurilor de comportament profesional ce urmeaza a fi
format de catre cadrele didactice 8i insu8it de catre elevi pe parcursul programului de instruire.

Deoarece succesul integrarii socioprofesionale rezida in de{inerea culturii generale 8i de specialitate,
demonstrat prin competen{ele-cheie 8i profesionale, orice program de formare va fi axat pe formarea
8i dezvoltarea acestora.

In contextul formarii profesionale, competen|ele-cheie constituie baza formarii competenfelor
profesionale. Totodata, anumite competence au o pondere 8i o influenza mai accentuata, in dependent
de specificul domeniului de formare 8 activitate profesionala. Conform Standardului
Ocupational/Standardelor de calificare, pentru formarea profesionala a Instalator instala(ii de incalzire
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$i echipamente solare 8i Instalator instalatii, aparate 8i echipamente de ventilare 8i climatizare, o
importanfa deosebita o au competenjele-cheie:

- de comunicare in limba romana

- de ainvafa sa invefi

- sociale 8i civice

- in matematica, 8tiinle 8i tehnologie

- digitale, spiritul de inijiativa 8 antreprenorial

in dependent de finalitafile activitafii profesionale determinam competence profesionale generale si
competence profesionale specifice.

Competentele profesionale generale constituie comportamente profesionale ce trebuie demonstrate
in mai multe activitati profesionale. Sistemul de competence profesionale generale asigura
succesul/reu8ita activitafii profesionale in toate situafiile de manifestare.

Conform Standardului Ocupafional ?i Calificarii profesionale, Instalatorul instala(iilor de incalzire ?i
echipamentelor solare trebuie sa defina urmatoarele competence profesionale generale:

- Organizarea eficienta a locului de munca.

- Aplicarea 8i respectarea reglementarilor tehnice, normelor 8 normativelor in
construct», inclusiv in procesul de executare a lucrarilor de instalare a instalatiei de
incalzire/termice solare.

- Perfectionarea 8i optimizarea metodelor 8i procedurilor tehnologice utilizate
in construct”.

- Respectarea cadrului juridic corespunzator in procesul de realizare a
atributiilor profesionale.

- Respectarea cerinfelor, principiilor 8i valorilor profesionale pentru crearea
unui mediu de lucru adecvat.

- Intrejinerea starii funcjionale a ma8inilor, utilajelor, uneltelor 8i
instrumentelor de lucru.

- Aplicarea normelor de protecfie a mediului 8i utilizarea rajionala a

resurselor naturale in procesul de munca.

Aplicarea prevederilor legislative, a normelor 8i procedurilor de securitate

?i sanatate in munca 8i gestionarea situatiilor de urgenja

Aplicarea procedurilor tehnice de execute 8i de control a calitafii.

Conform Standardului Ocupajional ?i Calificarii profesionale, Instalatorul instala(iilor, aparatelor ?i
echipamentelor de ventilare 8i climatizare trebuie sa dejina urmatoarele competence profesionale
generale:

- Planificarea activitatilor 8i realizarea in termen a sarcinii de lucru.

- Comunicarea interactiva cu superiorii 8i membrii echipei.

- Organizarea eficienta a activitatilor 8 mentinerea ordinii 8i
curateniei la locul de munca.

- Intretinerea instrumentelor, dispozitivelor 8i utilajelor in stare
perfecta de functionare.

- Perfectionarea 8i optimizarea metodelor 8 procedeelor utilizate in
domeniul construction

- Interpretarea documentatiei tehnice in vederea respectarii
normativelor la executarea sarcinii de lucru.

- Respectarea cadrului legislativ 8i normativ de referinta in procesul de
realizare a atribufiilor profesionale.

- Respectarea cerintelor, principiilor 8i valorilor profesionale pentru
crearea unui mediu de lucru adecvat.



- ldentificarea situatiilor de rise 8i aplicarea prevederilor legale
referitoare la sanatatea 8i securitatea in munca.

Sistemul de competence profesionale generale asigura demonstrarea competentelor profesionale
specifice, influenfind calitatea acestora printr-o corelafie sistemics.

Competenfele profesionale specifice reprezintS un sistem de cunoS8tinfe, ability 8i atitudini, care prin
valorificarea unor resurse, contribuie la realizarea unor sarcini individual sau in grup stabilite de
contextul activitafii profesionale.

Conform Standardului de calificare, Instalatorul instalafiilor de incalzire fi echipamentelor solare care
define competenfe profesionale specifice, demonstreaza cS:

- PregStes8te locul de munca.

- PregSte8te mijloacele de munca.

- Realizeaza mSsuri de protectie a sSnStSfii 8i securitatii in munca, manevre
8i proceduri de interventie in situafii de urgenta.

- Previne incidente/accidente de mediu.

- AplicS proceduri tehnice de asigurare a calitafii lucrSrilor executate.

- Menfine starea funcfionalS a echipamentelor de lucru.

- Realizeaza acfiuni de pregStire pentru montarea instalafiilor electrice de
paratrasnete 8i a prizelor de pSmant.

- ExecutS operafii de montare a instalafiilor electrice de paratrasnete 8i a
prizelor de pamant.

- EfectueazS structuri de susfinere a colectorilor termici solari.

- Instaleaza colectori termici solari.

- OpereazsS lucrSri de pregatire a conductelor agentului termic pentru
instalatia de incSlzire/termicS solarS.

- Instaleaza conductele de distribute a agentului termic pentru instalafia
de incalzire/termica solara.

- Instaleaza unitSfi de stocare 8i echipamente auxiliare.

- Instaleaza sistemul de incalzire interioara.

- Realizeaza lucrari de instalare a sistemului de alimentare cu apa
calda/rece pentru consum menajer.

- Monteaza panourile de automatizare a instalafiei de incalzire/termice

Conform Standardului de calificare, Instalatorul instalafiilor, aparatelor fi echipamentelor de
ventilare 8i climatizare care define competenfe profesionale specifice, demonstreaza ca

- ldentifies activitSfile individuale curente.

- UrmeazS instrucfiunile 8i procedurile de lucru.

- CoordoneazS activitatea cu membrii echipei.

- Estimeaza necesarul de materiale.

- PregSte§te locul de muncsS.

- Preg3te8te mijloacele de muncS 8 materialele.

- Respects prevederile legale privind sSnStatea 8i securitatea in muncS 8i
situafiile de urgenfsS.

- Utilizeaza echipamentul individual de lucru §i de protecfie.

- Intervine in caz de accident de munca.

- Respects normele de protecfie a mediului.

- GestioneazS materia primS 8i deseurile de producfie.

- AplicS procedurile tehnice 8i cele de asigurare a calitSfii lucrSrilor.

- Utilizeaz$S procedurile tehnologice de execufie.

- RemediazS neconformitSfile.



- Asigura functionalitatea echipamentelor de lucru.

- ProtejeazS echipamentele de lucru.

- Deserve8te echipamentele, utilajele 8i uneltele.

- PregSteSte locul de montare.

- PlaseazS ansamblele 8i subansamblele pe pozifie.

- Instaleaza echipamentele 8i aparatele de ventilare 8i climatizare.

- AsambleazsS instalafiile 8i aparatele de ventilare 8i condifionare.

- Stabile8te detaliile de instalare a tubulaturii.

- MonteazS tubulatura.

- ldentifies modul de montare a AMC, organelor de acjionare 8i
inchidere.

- MonteazS aparatele de mSsurS 8i control.

- Verifies functionalitatea echipamentelor 8i aparatelor de ventilare S8i
climatizare.

- Verifies periodic echipamentele 8i aparatele de ventilare 8i
climatizare.

- ExecutS lucrSri de reparatie curentsS.

- ExecutS reparatii capitale.

- Incheie procesul de lucru.

IVV. Structura modulelor

Competentele, fiind elementul de bazS, dar 8i finalitatea curriculumului, determinS modulele de
formare profesionalS. Modulul este o unitate de invStare deschisS 8i flexibilS, cu finalitSfi de
invStare/rezultatele invStSrii (unitS|i de competent) foarte clare, scopul cSruia este formarea la elev a
unui comportament specific meseriei.

FinalitSjile de invStare (unitSfile de competen|S) integreazS atat competentele generale, care constituie
fundamentul pentru formarea competentelor profesionale specifice, cat 8i competentele specifice, care
demonstreazS realizarea atributiilor/sarcinilor ocupationale cu diferit grad de complexitate.

Modulul este o structurS didactics unitarS din punct de vedere tematic atat pentru lectiile teoretice, cat
?i pentru cele practice. O conditie prioritarS de parcurgere a modulului este aplicarea imediatS a
cuno8tintelor teoretice achizitionate, in realizarea activitatilor practice.

Modulele nu sunt unitSti de invStare independente. Acestea coreleazS logic in vederea formsSrii
competentelor, fapt care determinS consecutivitatea parcurgerii acestora: de la module simple spre
module complexe, de la module generale spre module tehnice. TotodatS, modulele sunt unitati de
invStare interdependente din punct de vedere al competentelor profesionale generale, dar cu un grad
mare de autonomie in ceea ce prive§te competentele profesionale specifice.De aceea, consecutivitatea
modulelor rSmine, in mare parte, flexibilS cu exceptia primului modul, care este introductiv.

Realizarea modulelor se desfa8oarS in mod sistematic 8i continuu pe o perioada de timp 8i se fmalizeazS
prin evaluare.

Modulul de instruire este constituit din urmStoarele componente:

o titlul modulului - reprezintS o sarcinS specifics la locul de muncS;

» scopul modulului - descrie intentia procesului de invStare 8i indicS performanta pe care trebuie
sS o demonstreze elevul la sfir§it de modul,;

e unitafile de competent (rezultatele invatarii)- indicS cuno?tintele, abilitStile 8§i
competentele pe care elevul va fi capabil sa le demonstreze la sfir8it de modul, in rezultatul
invStarii;

 administrarea modulului - indicS numSrul de ore total, recomandat pentru lectiile teoretice
?i cele practice in vederea formSrii unitStilor de competenta, pentru lectii de totalizare (dacS
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este cazul), precum 8i evaluare. Repartizarea orelor pe secvenje de conjinut este flexibila S§i
ramine la discrejia cadrelor didactice.
achizifiile teoretice 8i practice:

- cunostintele teoretice. care reprezinta un sistem integru 8 combinatoriu de conjinuturi
din diverse discipline ale domeniului profesional, care asigura fomarea abilitatilor.
Ordinea secvenjelor de confinut, in cadrul aceluia8i modul, poate fi schimbata, daca nu
este afectata logica de formare a competenfelor profesionale;

- abilitatile practice care vor fi formate in vederea dezvoltarii competentelor/unitatilor de
competent specifice modulului;

- lucrari practice - recomanda tipul de lucrari prin care se pun in aplicare cuno§tin{ele
teoretice 8i se exerseaza abilitatile practice, contribuid, astfel la formarea com petent.

specificafii metodologice - sunt propuse unele recomandari specifice modulului;

sugestii de evaluare - reprezintarecomandari cu privire la evaluarea cunoS8tintelor, abilitatilor,
competentelor la final de modul.

resursele materiale necesare pentru realizarea activitatilor practice, care reprezinta
echipamentul tehnologic 8 materia prima.

V. Module de instruire

In rezultatul asocierii competentelor profesionale generale cu cele specifice, au fost definite
urmatoarele module de instruire:

=

©® N oA wN

Pregatirea materialelor

Montarea instalatiilor de incalzire interioara

Montarea nodului termic

Montarea centralei termice

Montarea instalatiei solare termice

Exploatarea instalatiilor de incalzire 8i solare termice

Montarea tubulaturii pentru instalatiile de ventilare 8i climatizare
Montarea echipamentelor instalatiei de ventilare 8i climatizare
Montarea instalatiilor de ventilare 8i climatizare ftra tubulatura

10 Mentenanta instalatiilor de ventilare 8i climatizare
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Administrarea modulelor

X Numarial de ore

¥otai |fns?rui:re Tnstruire Praﬁtica

ore teoretica practica in
IT + IP (I1T) (1P) productie
|
1. Pregatirea materialelor 192 96 96
2. Montarea instalatiilor de incalzire 226 118 108 140
interioara
3. Montarea nodului termic 126 54 72
Anul 1l
4. Montarea centralei termice 190 94 96
5. Montarea instalatiei solare termice 226 112 114 280
6. Exploatarea instalatiilor de incalzire 8i 124 64 60
solare termice
Anul 111
7. Montarea tubulaturii pentru instalatiile de 158 74 84
ventilare 8i climatizare
8. Montarea echipamentelor instalatiei de 136 64 72
ventilare 8i climatizare
400
9. Montarea instalatiilor de ventilare 8i 152 80 72
climatizare fara tubulatura
10. Mentenanfa instalatiilor de ventilare 8i 106 46 60

climatizare
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Modulul I- Pregatirea materialelor

Scopul modulului: Modulul Pregatirea materialelor este un modul general, comun pentru Instalator instalafii de incalzire fi echipamente solare 8i
Instalator instalafii, aparate fi echipamente de ventilare fi climatizare scopul caruia este formarea competenfelor de pregatire 8i prelucrare a
materialelor utilizate Tn procesul de montare a instalafiilor de incalzire §i echipamente solare, precum 8i a instalafiilor, aparatelor 8i echipamentelor
de ventilare 8i climatizare, de verificare a calitafii materialelor pregatite 8i remedierea neconformitafilor constatate.

Administrarea modulului:

uc 1
uc 2
uc 3
uc 4

Unitafi de competenta(rezultate ale invatarii la final de modul) IT

Realizarea lucrarilor de trasare

Realizarea lucrarilor de debitare 8i pilire a materialelor
Realizarea lucrarilor de Tndreptare 8i Tndoire a materialelor
Realizarea lucrarilor de burghiere 8i filetare

Evaluare modul

Total

Achizifii teoretice 8i practice:

Unitatea de competenta 1- Realizarea lucrarilor de trasare

- Citirea desenelor de execute simple;

- Clasifica tipurile de materiale

- Descrie proprietafile materialelor

- Distinge domeniile de utilizare a
materialelor

20
24
20
30

96

Abilitafi CunoS§tinfe

- Norme generale de desen tehnic:
formate, scari, linii, cote. Standarde

- Materiale metalice 8 nemetalice:
clasificarea, proprietafi §i caracteristici
(expunerea e8alonata pe parcursul

- lIdentificarea semnelor de siguranfa din atelier modulului).
- Respectarea normelor securitafii muncii la - Trasarea- nofiuni generale;

trasare - Metode de trasare;
- Pregatirea sculelor 8i dispozitivelor pentru - Scule 8i dispozitive de trasare;

trasare - Securitatea muncii larealizarea lucrarilor
- Utilizarearafionala a sculelor 8i de trasare;

dispozitivelor pentru trasare - Cerinfe de organizarea locului de munca
- Realizarea trasarii conform desenului de la trasare;

execute - Metode de verificare a calitafii la trasare.
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IP
16
24
22
28

96

Nr.
ore

Total
36
48
42
58

192

Tematica Nr.
lucrarilor practice ore

- Elaborarea schifelor de desen

- Selectarea materialelor conform
figei de lucru

- Trasarea arbitrar pe placa metalica
a liniilor paralele, perpendiculare 8i
sub unghi prestabilit;

- Trasarea conturului Tnchis format
din linii drepte, cercuri 8i arcuri de
cerc;

- Trasarea unui contur al piesei cu
preluarea dimensiunilor de pe
8ablon;

- Trasarea Tnspafiu a unei piese



- Gestionarea eficienta a materialelor Lucrare de evaluare:

- Verificarea calitafii lucrarii de trasare Trasarea conturului unei piese
- Utilizarea terminologiei specifice procesului speciale (cutii de depozitare, cot,
de trasare . teu, reducfie).
Total 20 16

Unitatea de competent 2 - Realizarea lucrarilor de debitarea 8i pilire a materialelor

- Citirea desenelor de execute cu secfiuni 8 - Vederi, secfiuni 8i rupturi ale - Debitarea cu ferestraul manual
taieturi locale; materialelor. fevilor metalice, bare;

- Determinarea dimensiunilor semifabricatului - Materiale (tabla: neagra, zincata, - Debitarea manuala a fevilor cu
in conformitate cu desenul piesei finale; materiale compozite, fevi: ofel, cupru, dispozitivul de taiat fevi cu role;

- Determinarea caracteristicilor 8i domeniilor mase plastice). Proprietafi 8i - Debitarea manuala a tablelor 8i
de utilizare a materialelor. caracteristici platbenzilor cu foarfece;

- Utilizareainstrumentelor, sculelor 8 - Aspecte generale privind procesul de - Debitarea manuala a fevilor din
dispozitivelor pentru debitare, taiere 8i pilire taiere §i pilire a materialelor; mase plastice cu foarfece;
conform particularitafilor semifabricatului - Instrumente 8i SDV-uri necesare pentru - Debitarea materialelor cu masini
(forma, grosimea 8i tipul materialului); debitare 8i pilire electrice manuale.

- Respectarea normelor securitafii muncii la - Tehnologia de debitare 8i taiere manuala; - Pilirea 8 prelucrarea muchiilor
debitare, taiere 8i pilire; - Tehnologia de debitare 8 taiere diferitor piese.

- Constatarea asigurarii locului de munca cu mecanizata;
mijloacelor de stingere a incendiilor; - Tehnologia de pilire 8i prelucrarea Lucrare de evaluare:

- Aplicarea mijloacelor de protecfie muchiilor. Materiale abrazive. Debitarea §i prelucrarea muchiilor
individuals; - Securitea muncii la debitare, taiere 8i unei piese speciale (cutii de

- Debitarea semifabricatelor din tabla 8i fevi de  pilire; depozitare, cot, teu, reducfie).
diferite dimensiuni, conform desenului de - Cerinfe de organizarea locului de munca
execufie; la debitare, taiere §i pilire;

- Pilirea semifabricatelor din tabla 8i fevi
- Prelucrarea muchiilor

- Gestionarea eficienta a materialelor;

- Verificarea calitafii debitarii 8i pilirii;

- Sortarea 8i depozitarea de8eurilor

- Criterii  de verificarea calitafii Ila
debitarea, taierea 8i pilirea materialelor.

- Gestionarea corecta a de§eurilor

- Utilizarea terminologiei specifice procesului
de debitare §i taiere a materialelor.
Total 24 24
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Unitatca de competenta 3 - Realizarea lucrarilor de indreptare 8i indoire a materialelor

- Citirea schifelor de execute a indoirilor 8 - Reprezentari utilizate in desenul tehnic:
TndreptarilorPregatirea sculelor 8i proiecfia  ortogonala, reprezentarea
dispozitivelor pentru indreptare 8i indoire in axonometrica.
dependent de material; - Aspecte generale privind procesul de

- Utilizarearafionala a sculelor 8i indreptare 8i indoire a materialelor
dispozitivelor pentru indreptare 8iindoire; - Tehnologia de indreptare 8i indoirea

- Respectarea normelor securitafii muncii la (manuala 8 mecanizata) a tablelor,
indreptare 8i indoire a materialelor; benzilor 8i barelor, fevilor.

- Aplicarea mijloacelor de protecfie - Scule 8§i dispozitive de indreptare S8i
individuals indoire a materialelor;

- Indreptarea 8 indoirea tablelor, barelor, - Securitatea muncii la realizarea lucrarilor
platbenzilor, fevilor de diferite dimensiuni, de indreptare 8iindoire;
conform desenului de execute - Cerinfe de organizarea locului de munca

- Gestionarea eficienta a materialelor; la indreptare 8i indoire;

- Verificarea calitafii lucrarilor de indreptare 8i - Metode de verificare a calitafii lucrarilor
indoire de indreptare 8i indoirea materialelor.

- Utilizarea terminologiei specifice procesului
de indreptare 8i indoire a materialelor.
Total

Unitatea de competent 4 - Realizarea lucrarilor de burghiere 8i filetare

- Citirea desenelor tehnice (reprezentarea - Reprezentari utilizate in desenul tehnic:

gaurilor 8i filetelor); ansambluri de gauri 8i filete

- Determinarea elementelor caracteristice ale - Aspecte generale privind procesul de
gaurilor 8i filetului; burghiere 8i filetare.

- Setarea parametrilor de funcfionare a ma8inii - Instrumente 8i SDV, utilizate la burghiere
de burghiere 8i filetare (turafia Tn funcfie de 8i filetare. Stabilirea regimurilor de lucru;
materialul piesei 8i diametrul gaurii); - Tehnologii de burghiere;Prelucrarea

- Utilizareainstrumentelor, sculelor 8i gaurilor.
dispozitivelor pentru burghiere §i filetare - Tehnologii de filetare. Prelucrarea

filetelor.

15

20

MaYy,

Indreptarea materialelor
Confecfionarea  suporturilor de
susfinere 8i fixare.

Indoirea la rece a fevilor metalice.
Indoirea la cald a fevilor metalice
Indoirea fevilor din mase plastice
Indoirea barelor §i tablelor
Pregatirea muchiilor pentru
imbinare

Lucrare de evaluare
Indoirea unei piese speciale (cutii
de depozitare, cot, teu, reducfie).

- Executarea 8i prelucrarea gaurilor
strapunse 8i infundate in placa
metalica cu ma8ina de gaurit.

- Executarea8i prelucrarea
filetuluimetric interior 8i exterior.

Lucrare de evaluare:
Executarea ansamblului 8urub -
piulifa.
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- Respectarea normelor securitafii muncii la - Securitatea muncii la realizarea lucrarilor Executarea piesei standardizate

burghiere 8i filetare; de burghiere 8i filetare. cu filet lung
- Utilizarea 8ublerului universal la masurarea - Cerinfe de organizarea locului de munca
gaurilor prelucrate 8i verificarea adancimii la burghiere 8i filetare;
burghierii; - Criterii de verificare a calitafii la
- Ascufirea 8i controlul burghiului; prelucrarea gaurilor 8i filetelor; Scule de
- Realizarea in semifabricate a gaurilor masurare ($ublerul, calibre, lere);
infundate 8i strapunse, conform desenului - DeSeuri la operafiile de gaurire §i filetare;
piesei; impactul lor asupra mediului ambiant.
- Realizarea filetului, conform desenului
piesei;

- Verificarea calitafii gauririi 8i filetarii;
- Colectarea 8 depozitarea deS8eurilor la
aSchierea metalelor;
- Utilizarea terminologiei specifice procesului
de burghiere 8i filetare.
Total 30 28

Specificafii metodologice

Modulul 1 Pregatirea materialelor este un modul introductiv pentru meseriile conexe Instalator instalafii de incalzire fi echipamente solare 8i
Instalator instalafii, aparate fi echipamente de ventilare fi climatizare, axat pe formarea competenfelor profesionale generale 8i specifice in
realizarea lucrarilor de lacatu8arie.

Modulul reprezinta o structura didactica unitara din punct de vedere tematic atit pentru lecfiile teoretice, cit 8 pentru cele practice. Scopul modulului
fiind formarea la elevi a competenfelor profesionale, o condifie prioritara de parcurgere a modulului este aplicarea imediata a cuno8tinfelor teoretice
achizifionate, in realizarea activitafilor practice.

Ordinea de parcurgere a secvenfelor de confinut in cadrul modulului este recomandata de autori, dar aceasta poate fi schimbata, daca nu este afectata
logica de formare a competenfelor profesionale.

Repartizarea orelor pe unitafi de competenfe este recomandata, insa decizia finala, inclusiv 8i pentru repartizarea orelor pe secvenfe de confinut in
cadrul modulului, ramine la discrefia cadrelor didactice care predau confinutul modulului. Orele vor fi repartizate in funcfie de dificultatea temelor,
de nivelul de cunoS§tinfe anterioare ale elevilor, de ritmul de asimilare a cuno§tinfelor de catre elevi. Numarul total de ore pe modul, precum 8i pentru
instruirea teoretica 8i practica, va ramine neschimbat.

Cadrele didactice vor utiliza activitafi de instruire centrate pe elev 8i vor aplica metode de invafare cu caracter activ-participativ. (Vezi Sugestii
metodologice)
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Sugestii de evaluare

Sugestiile de evaluare sunt adresate cadrelor didactice, elevilor, in vederea identificarii aspectelor critice in procesul de evaluare a competenfelor
profesionale formate in cadrul modulului.
Pentru colectarea de dovezi referitor la definerea competenfelor profesionale specificate in prezentul modul, se recomanda realizarea evaluarii
sumative prin test scriscu diferite tipuri de itemi, precum 8i test practic, prin care elevul va demonstra ca este capabil sa:

Pregateasca rafional locul de munca;

Recunoasca prompt situafiile periculoase 8i sa previna accidentele la locul de munca;

Gestioneze eficient resursele materiale (SDV-uri, materia prima, de?euri etc.);

Selecteze materialul corespunzator pentru realizarea unui produs final,

Utilizeze SDV-uri specifice lucrarilor de pregatire a materialelor pentru lucrarile de instalare;

Realizeze lucrari de lacatuSerie (trasarea, indreptarea 8i indoirea, debitarea 8i pilirea, burghierea 8i filetarea) necesare pentru realizarea operafiilor

de instalare;

Stabileasca regimuri de prelucrare la a8chiere (burghiere, filetare, debitare) in funcfie de materialul prelucrat;

Remedieze neconformitafile materialelor pregatite;

Intrefina utilajul 8i echipamentul din dotare.

In scopul evaluarii competenfelor profesionale generale 8i specifice de executare a lucrarilor de lacatu§arie se propune confecfionarea de catre fiecare
elev a unuia din urmatoarele semifabricate: piesa speciala pentru instalafie de ventilare, ansamblu 8urub-piulifa, element de feava indoita 8i filetata
pentru prezentare.

Cadrul didactic va urmari 8i va evalua atit procesul de executare a operafiilor tehnologice, cat 8i produsul final, conform figelor de evaluare. Atenfie
sporita va fi acordata respectarii normelor securitafii muncii.

in procesul de evaluare, elevul va avea acces la documente tehnologice relevante pentru demonstrarea competenfelor. Dupa administrarea testelor
(teoretic 8i practic), cadrul didactic va oferi elevilor un feedback constructiv referitor la rezultatele evaluarii.

LU A A A e wrnn

Instrumente (Instrumente fi echipament de laborator):

Rigla metalica; metru pliant; banda de masurat; echer de centrat; raportor; colfar; Subler; ciocan de metal 8i de plastic; trasor; punctator; pile de diferite
profile; menghina; dispozitive pentru indreptare 8i indoire; set de calibre plate; foarfece pentru materiale metalice 8i nemetalice; chei ajustabile,
neajustabile de piulife; chei pentru fevi, §urubelnife; ferastrau manual §i electric; aparat/trusa pentru filetarea fevilor manual,dispozitiv de taiat cu rola,
alezoare, filiere 8i tarozi; utilaj de gaurire; utilaj de filetare; dispozitive de fixare; alte scule specifice pregatirii materialelor, arcuri de indoit fevi.
Materiale consumabile:

Table zincate, negre, materiale compozite, de diferite grosimi; fevi metalice 8 nemetalice, bare 8i profile metalice,set de burghii, discuri abrazive;
panza de ferestrau; rezerve de rofi de taiere.

Echipament de securitate:

Haine de protecfie, manu8i; ochelari de protecfie; incalfaminte speciala; ca§ti antifoane.
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Regulamente ce confin instrucfiuni de lucru:

Regulile tehnicii securitafii la locul de munca; regulile de protecfie a muncii 8i securitafii anti-incendiare; alte regulamente nafionale de siguranfa

personala la efectuarea lucrarilor de lacatu8arie.

M ateriale didactice:

Set plan8e didactice; materiale foto-video; desene de execute; folii retroproiector; documentafie tehnica, fi§e tehnologice.

M ateriale de instruire:

1. Manual: Lacatufarie. Cartea lacatufului / llie BOTEZ, Dumitru VENGHER, Valentin AMARIEI, Alexei BOTEZ, Gianina TIMOFTE - Ch.:
Tehnica - IINFO, 2011. - 526 p.

2. Manual: Prelucrarea metalelor: Pregatireapentruformarea profesionala fi inifierea in meserie / Arno Heinrich, Karl-Heinz Ketteler, Siegfried
Walter. Chi8inau: S.n., 2013 (I.S. F.E.-R ,,Tipografia Centrala”). - 112 p.

3. Extrase din actele legislative 8i normative.
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Modulul Il - Montarea instalafiilor de incalzire interioara

Scopul modulului: Modulul Montarea instalafiilor de incalzire interioara este un modul specific calificarii Instalator instalafii de incalzire 8i
echipamente solare, scopul caruia este formarea competenfelor de pregatire a instalafiilor de incalzire pentru montare 8i instalarea acestora.

Administrarea modulului:

ucC

ucC
ucC

Unitafi de competenfa(rezultate ale invafarii la final de modul)

1 Montarea unitafilor terminale (corpuri de incalzire, ventiloconvectoare, panouri radiante, serpentine pentru incalzire in

pardosea)
2 Montarea sistemului de conducte
3 Montarea echipamentelor auxiliare
Evaluare modul
Total

Achizifii teoretice 8i practice:

IT

44
36

118

1P

32

38
32
6

108

Total
68

82
68
8
226

Unitatea de competenfa 1 - Montarea unitafilor terminale (corpurilor de incalzire, ventiloconvectoare, panouri radiante, serpentine pentru
incalzire in pardosea)

Abilitafi

Identificarea domeniilor de utilizare a
instalafiilor de incalzire;

Citirea schemelor/schifelor de instalafii de
incalzire;

Identificarea componentelor instalafiei de
incalzire;

Diferenfierea unitafilor terminale.

Aplicarea mijloacelor de protecfie individuals;
Respectarea normelor securitafii muncii in
procesul de montare a unitafilor terminale;
Pregatirea instrumentelor pentru montare;
Asamblarea unitafilor terminale conform
instrucfiunilor din fi8a tehnica
Selectarea/executarea 8i asamblarea suporturilor
de fixare a unitafilor terminale;

CunoS8tinfe

Surse de caldura.Aspecte generale referitor
la incalzirea spafiilor;

Instalafii de incalzire. Domenii de utilizare.
Componente de baza. Scheme ale
instalafiilor de incalzire. Principiul de
funcfionare;

Agent termic pentru instalafiile de incalzire.
Proprietafile de baza. Caracteristici. Cerinfe
minime.

Tipuri de unitafi terminale. Destinafia
acestora. Construcfia 8 principiul de
funcfionare;

Modalitafi de pregatirea unitafilor terminale
pentru montare. Cerinfe fafa de locul 8i
modul de amplasare a acestora. Posibilitafi
de fixare;
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Nr.
ore

Tematica
lucrarilor practice

Asamblarea corpurilor de

incalzire cu elemente 8i

accesorii;

Asamblarea corpurilor de

incalzire de tip panou cu

accesorii;
Asamblarea unui
ventiloconvector cu
accesorii;

Confecfionarea suporturilor

de fixare a unitafilor
terminale

Montarea suportului de

fixare a unitafilor terminale

Montarea unui corp de
incalzire pe pozifie;

Nr.
ore



Trasarea locului montarii unitafilor terminale
conform schemelor/schifelor 8i a instrucfiunilor
de montare;

Montarea corpurilor de
ventiloconvectoare, panouri radiante;
Montarea serpentinei sistemului de incalzire de
pardosea;

Gestionarea eficienta a materialelor;

Asigurarea calitafii lucrarilor de montare a
unitafilor terminale.

incalzire,

Sortarea 8i depozitarea corecta a de§eurilor

Total

Instrumente 8 SDV-uri necesare pentru
montarea unitafilor terminale;

Tehnologia de montare a corpurilor de
incalzire, ventiloconvectoarelor, panourilor
radiante;

Tehnologia de montare a serpentinei pentru
incalzire de pardosea;

Securitatea muncii la realizarea lucrarilor de
montare a unitafilor terminale;

Metode de verificare a calitafii lucrarilor de
montare a unitafilor terminale.

Gestionarea corecta a de8eurilor

36

Unitatea de competenfa 2 - Montarea sistemului de conducte

Caracterizarea fevilor utilizate in instalafiile de
incalzire;

Asocierea pieselor de imbinare cu fevi 8i
metode de imbinare

Utilizarea instrumentelor pentru imbinarea 8i
montarea conductelor;

Aplicarea mijloacelor de protecfie individuals;

Respectarea normelor securitafii muncii la
montarea conductelor;

Aplicarea metodelor de imbinare a fevilor;
Selectarea elementelor de fixare a conductelor;

Montarea 8i racordarea conductelor cu
echipamentele instalafiei;

Realizarea lucrarilor de izolare;
Gestionarea eficienta a materialelor;

Jevi, piese de imbinare 8i accesorii (ofel,
cupru, multistrat, PPR, PE). Caracteristici de
baza.
Metode de imbinare. Materiale de etan8are
Instrumente 8 SDV-uri necesare pentru
imbinarea 8 montarea conductelor;
Tehnologia de montare a conductelor;
Elemente de fixare a conductelor.
Moduri de racordare a conductelor la
echipamentele instalafiei de incalzire;
Importanfa izolarii conductelor. Tipuri de
izolafii. Tehnologia de executare a izolafiilor;
Securitatea muncii la realizarea lucrarilor de
montare a sistemului de conducte al
instalafiei de incalzire;
Metode de verificare a calitafii lucrarilor de
montare a sistemului de conducte al
instalafiei de incalzire.
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Montarea conductelor
pentru incalzire de
pardosea.

32

Executarea ansamblurilor de
fevi (din ofel, cupru,
multistrat, PPR, PE)
Trasarea locului de montare
a conductelor 8 ancorare a
elementelor de fixare a
conductelor;

Montarea 8i racordarea
conductelor cu
echipamentele instalafiei;
Izolarea conductelor;



Asigurarea calitafii lucrarilor de montare a
conductelor.

Total

Unitatea de competenfa 3 - Montarea echipamentelor auxiliarc

Identificarea echipamentelor auxiliare ale

instalafiei de incSlzireconform

schemelor/schifelor de montare;

Utilizarea instrumentelor pentru montarea

echipamentelor auxiliare ale instalafiei de

incalzire;

Aplicarea mijloacelor de protecfie individuals;

Respectarea normelor securitafii muncii in

procesul de montare a echipamentelor auxiliare

ale instalafiei de incalzire;

Trasarea locului montSrii echipamentelor

auxiliare ale instalafiei de incalzire conform

instrucfiunilor de montare;

Asamblarea echipamentului auxiliar conform

instrucfiunilor din fi8a tehnica

Montarea echipamentelor auxiliare ale

instalafiei de incalzire;

Gestionarea eficienta a materialelor;

Sortarea 8i depozitarea de§eurilor;

Asigurarea calitafii lucrarilor de montare a

echipamentelor auxiliare ale instalafiei de

incalzire.

Utilizarea terminologiei specifice procesului de

montare a instalafiilor de incalzire interioara.
Total

Echipamente auxiliare ale instalafiei de
incalzire: Dispozifive de inchidere, reglare 8i
echilibrare hidraulica. Grupuri de distribufie
8 pompare. Vase de expansiune. Sistem de
contorizare individuals. Destinafie, tipuri,
construcfia 8i principiul de funcfionare a lor;
ModalitSfi de pregStire a echipamentului
auxiliar pentru montare

Tehnologia de montare a echipamentelor
auxiliare ale instalafiei de incSlzire;
Securitatea muncii la realizarea lucrSrilor de
montare echipamentele auxiliare ale
instalafiei de incSlzire;

Metode de verificare a calitSfii lucrSrilor de
montare a echipamentele auxiliare ale
instalafiei de incSlzire.

Gestionarea corectS a de8eurilor

21

44

36

Montarea grupului de
distribufie;

Montarea grupului de
pompare;

Montarea vasului de
expansiune;

Montarea contorului termic;
Montarea dispozifive de
inchidere, reglare 8i
echilibrare hidraulicS.

38

32



Specificafii metodologice

Modulul reprezinta o structura didactica unitara din punct de vedere tematic atit pentru lecfiile teoretice, cit 8i pentru cele practice. Scopul modulului
fiind formarea la elevi a competenfelor profesionale, o condifie prioritara de parcurgere a modulului este aplicarea imediata a cuno8tinfelor teoretice
achizifionate, in realizarea activitatilor practice. Totodata, parcursul didactic al modulului va avea un caracte flexibil, care permite aplicarea atit a
srategiilor didactice deductive (de la teorie spre practica), cit 8i strategilor didactice inductive (de la practica spre teorie). Lectiile de instruire
teoretica 8i practica pot sa altemeze in dependent de strategiile 8 metodele didactice aplicate, dar 8 de condifiile disponibile de realizare a
procesului de instruire.

Ordinea de parcurgere a secvenfelor de confinut in cadrul modulului, poate fi schimbata, daca nu este afectata logica de formare a competenfelor
profesionale. Repartizarea orelor pe unitafi de competenfe este recomandata, insa decizia finala, inclusiv 8i pentru repartizarea orelor pe secvenfe
de confinut in cadrul modulului, ramine la discrefia cadrelor didactice care predau confinutul modulului. Orele vor fi repartizate in funcfie de
dificultatea temelor, de nivelul de cuno§tinfe anterioare ale elevilor, de ritmul de asimilare a cuno8tinfelor de catre elevi. Numarul total de ore pe
modul, precum 8i numarul de ore alocat pentru instruirea teoretica 8i practica, va ramine neschimbat.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invafare variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile
individuale de invafare ale fiecarui elev.Acestea vizeaza aplicarea metodelor centrate pe activizarea structurilor cognitive 8i operatorii ale elevilor,
pe exersarea potenfialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in coparticipant la propria instruire 8i educafie.(Vezi Sugestii
metodologice)

Se recomanda ca in atelierul de instruire practica sa fie prevazut spafiu (un perete/stand) pentru formarea abilitafilor de montare a suporfilor,
unitafilor terminale 8 conductelor.

Sugestii de evaluare

Sugestiile de evaluare sunt adresate cadrelor didactice, elevilor, precum 8i evaluatorilor, in vederea identificarii aspectelor critice in procesul de
evaluare a competenfelor profesionale formate in cadrul modulului.
Pentru colectarea dovezilor referitor la definerea competenfelor profesionale specificate in prezentul modul, se recomanda realizarea evaluarii
sumative prin test practic §i teoretic, prin care elevul va demonstra ca este capabil sa:

Pregateasca rational locului de munca

Recunoasca prompt situafiile periculoase 8i sa previna accidentele la locul de munca;

Gestioneze eficient resursele materiale (SDV-uri, materia prim.);

Pregateasca corespunzator subansamblurile;

Monteze corect unitafile terminale;

Monteze corect sistemul de conducte

Monteze corespunzator echipamentele auxiliare;

Remedieze neconformitafile instalafiilor montate;

Intrefina utilajul 8i echipamentul din dotare.

Gestioneze corect de8eurile
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in scopul evaluarii competenfelor profesionale specifice la sflr§it de modul, se recomanda executarea de catre fiecare elev a uneia din lucrarile:
Montarea unitafilor terminale,
Montarea echipamentelor auxiliare pentru instalafia de incalzire
Montarea sistemului de conducte

Cadrul didactic (evaluatorul) va urmari 8i va evalua atit procesul de executare a sarcinii, cat 8i rezultatul lucrarii, conform figelor de evaluare.
Atenfie sporita va fi acordata respectarii normelor securitafii muncii.

in procesul de evaluare, elevul va avea acces la documente tehnologice relevante pentru demonstrarea competenfelor. Dupa administrarea testelor
(teoretic 8i practic), cadrul didactic va oferi elevilor un feedback constructiv referitor la rezultatele evaluarii.®

Instrumente (Instrumente 8i echipament de laborator):

Rigla metalica; banda de masurat; dispozitive de fixare a fevilor; echipament pentru lipirea fevilor de cupru, echipament pentru lipirea fevilor din PPR,

echipament pentru imbinarea prin presare a fevilor multistrat si PE, chei reglabile, aparat pentru calibrarea fevilor, dispozitiv cu rola, chei pentru fevi,

foarfice pentru taiat fevi, arc de indoit fevi, ciocan rotopercutor, ciocan, set de §urubelnife.

Echipamente:

Corpuri de incalzire cu elemente 8 de tip panou, vas de expansiune, pompe, distribuitoare, contoare termice, dispozifive de inchidere, reglare 8i

echilibrare hidraulica.

Materiale consumabile:

Jevi (ofel, cupru, multistrat, PPR, PE), piese de imbinare, materiale pentru etan8are, elemente de fixare, aliaje de lipire.

Echipament de securitate:

Haine de protecfie, manu8i; casca de protecfie; masca, ochelari de protecfie; incalfaminte speciala.

Regulamente ce confin instrucfiuni de lucru:

Regulile tehnicii securitafii la locul de munca; regulile de protecfie a muncii 8i securitafii antiincendiare; alte regulamente nafionale de siguranfa

personala la efectuarea lucrarilor de montare a echipamentelor termice.

M ateriale didactice:

Set plan8e didactice; materiale foto-video; desene de execufie; folii retroproiector; documentafie tehnica, fiSe tehnologice.

Bibliografie

1. Enciclopedia tehnica de instalafii, Manualul de instalafii, Volumele incalzire, Ventilare §i Sanitare, Edifia a I1-a, Asociafia Inginerilor de Instalafii
din Romania, Editura Artecno, Bucure§ti, 2010;

2. Manual tehnic din colecfia ,,Pofi face 8i singur”, Instalafii de incalzire, MAST, Bucure§ti, 2009;

3. Ghid practic pentru sectorul public, Solufii pentru sisteme de incalzire, Ventilare 8i Climatizare/Condifionare (IVCC) in cladirile publice 8i
exploatarea lor, Andrei Binzari, Elena Nicolaev, Agenfia de Cooperare Intemafionala a Germaniei (G1Z) GmbH, Chisinau, 2015;

4. Sisteme de incalzire a locuifelor, Jaroslav Dufka, Editura Casa, Oradea, 2012;

5. Elemente decizionale pentru izolarea termica, ventilafie/aerisire, incalzire 8 forma, la construcfia unei case, Dieter Papperitz, Matrix Rom,
Bucure§ti, 2014;

6. Suport laborator la disciplina Instalafii pentru construcfii, Gheorghe-Constantin lonescu, Emil Gligor, Daniela Gavri§, 2011;
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Modulul 11l - Montarea nodului termic

Scopul modulului: Modulul Montarea nodului termic este un modul specific meseriei Instalator instalafii de incalzire 8 echipamente solare,
scopul caruia este formarea competenfelor de pregatire 8 montare a utilajului, echipamentului auxiliar 8i aparatelor de masura 8i control din nodul
termic, de verificare a calitafii lucrarilor de montare 8i remedierea neconformitafilor constatate.

Administrarea modulului:

Unitafi de competenfa(rezu'tate ale invafarii la final de modul) IT 1P
uc 1 Montarea utilajului principal din nodul termic 18 24
UucC 2 Montarea echipamentului auxiliar 8 a conductelor nodului termic 18 18
ucC 3 Montarea aparatelor de masura 8i control (AMC) 16 24

Evaluare modul 2 6

Total 54 72

Achizifii teoretice 8i practice:

Unitatca de competenfa 1 - Montarea utilajului principal din nodul termic

Abilitafi

Argumentarea utilizarii nodurilor termice;
Identificarea utilajului nodului termic
conform schemelor/schifelor de montare;
Utilizarea instrumentelor pentru montarea
utilajului nodului termic;

Aplicarea mijloacelor de protecfie
individuals;

Respectarea normelor securitafii muncii in
procesul de montare a utilajului nodului
termic;

Asamblarea utilajului nodului termic
conform instrucfiunilor din fig8a
tehnica/proiect;

Trasarea locului montarii utilajului nodului
termic, conform instrucfiunilor de montare;

Cunostinfe

Aspecte generale referitor la nodul termic;
Utilajul nodului termic. Scheme de montare.
Principii de funcfionare.

Elevatorul nodului termic. Principiul de
funcfionare. Tehnologia de montare a
elevatorului;

Schimbatoare de caldura. Tipuri de
schimbatoare de caldura utilizate in nodurile
termice. Destinafia 8i construcfia. Tehnologia
de montare a schimbatoarelor de caldura;
Butelia de egalizare. Tipuri de butelii de
egalizare utilizate in nodurile termice.
Destinafia 8i construcfia. Tehnologia de
montare a buteliei de egalizare;
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Total

42
36
40
8
126

Nr. Tematica Nr.
ore lucrarilor practice ore
Asamblarea utilajului
nodului termic conform
instrucfiunilor din figa
tehnical/proiect;
Confecfionarea/asamblarea
suporturilor de fixare a
utilajului nodului termic;
Instalarea
nodului termic;
Montarea schimbatorului de

elevatorului

caldura;

Montarea buteliei de
egalizare;

Montarea grupului de
pompare;

Montarea acumulatorului;



Montarea suporturilor de fixare a utilajului
nodului termic;

Montarea utilajului nodului termic;
Gestionarea eficienta a materialelor;
Sortarea 8i depozitarea de8eurilor;

Asigurarea calitafii lucrarilor de montare a
utilajului nodului termic.

Total

Pompe. Tipuri de pompe utilizate in instalafiile
de incalzire. Tehnologia de montare a grupului
de pompare;

Acumulatoare.  Tipuri de acumulatoare.
Construcfia 8 principiul de funcfionare.
Tehnologia de montare a acumulatoarelor;
Instrumente 8 SDV-uri necesare pentru
montare;

Securitatea muncii la realizarea lucrarilor de
montare a utilajului principal din nodul termic;
Criterii de verificare a calitafii lucrarilor de
montare a utilajului principal din nodul termic;
Gestionarea corecta a de§eurilor.

Unitatea de competenfa 2 - Montarea echipamentului auxiliar 8 aconductelor nodului termic

Identificarea echipamentului auxiliar din nodul
termic conform schemelor/schifelor de
montare;

Argumentarea destinafiei echipamentului
auxiliar din nodul termic;

Caracterizarea racordurilor 8i nodurilor de
refea utilizate in instalafiile de incalzire;
Asocierea racordului pentru imbinare cu
utilajul nodului termic;

Distingerea armaturii, aparatelor 8i
dispozitivelor de siguranfa;

Utilizarea instrumentelor pentru montarea
echipamentului auxiliar din nodului termic;
Utilizarea instrumentelor pentru imbinarea 8i
montarea conductelor;

Aplicarea mijloacelor de protecfie individuals;

Echipamentul auxiliar din nodul termic.
Destinafia. Scheme de montare. Principii de
funcfionare.

Colector-distribuitor. Destinafia 8i
construcfia. Tehnologia de montare a
colectoarelor-distribuitoarelor;

Vas de expansiune. Tipuri de vase de
expansiune utilizate in instalafiile de incalzire.
Tehnologia de montare a vasului de
expansiune;

Separatoare de namol 8 filtre. Tipuri de
separatoare de namol 8i filtre utilizate in
instalafiile de incalzire. Tehnologia de
montare a separatoarelor de namol 8i filtrelor.
Dispozitive de inchidere 8i reglare.

Grup de siguranfa. Destinafia. Armatura,
aparate 8i dispozitive de siguranfa 8i control.

25

18
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Montarea vasului de
expansiune;

Montarea colectoarelor-
distribuitoarelor.

Montarea sepratorului de

namol/filtrului.

Montarea armaturii de
inchidere 8i reglare;
Instalarea grupului de
siguranfa;

Montarea supapelor de
aerisire;

Trasarea locului de montare
a conductelor 8i ancorare a
elementelor de fixare a
conductelor;



Respectarea normelor securitafii muncii in
procesul de montare a echipamentului auxiliar
8i a conductelor nodului termic;

Asamblarea echipamentelor nodului termic
conform instrucfiunilor din fi8a
tehnical/proiect;

Trasarea locului montarii echipamentului
auxiliar 8i a conductelor nodului termic,
conform instrucfiunilor de montare;
Montarea suporturilor de fixare a
echipamentului auxiliar 8i a conductelor
nodului termic;

Montarea echipamentului auxiliar din nodului
termic;

Montarea 8i racordarea conductelor cu
echipamentele auxiliare;

Gestionarea eficienta a materialelor;
Asigurarea calitafii lucrarilor de montare a
echipamentului auxiliar 8i a conductelor
nodului termic;

Total

Argumentarea destinafiei AMC-urilor,
Identificarea AMC-urilor in
schemele/schifele nodului termic;
Aplicarea mijloacelor de protecfie
individuals;

Utilizarea instrumentelor pentru montarea
aparatelor de masura 8i control;
Respectarea normelor securitafii muncii la
montarea AMC-urilor;

Tipuri 8i caracteristici. Tehnologia de instalare
a acestora.

Supape de aerisire. Destinafia. Modul de
montare a supapelor de aerisire;

Clapete antiretur. Principiul de lucru. Supape
de siguranfa.

Nod de retea, fevi (ofel, cupru, multistrat,
PPR, PE) 8i racorduri. Caracteristici de baza.
Metode de imbinare. Materiale de etanSare.
Elemente de fixare a conductelor.

Moduri de racordare a conductelor la utilajul
8i echipamentele nodului termic;

Securitatea muncii la realizarea lucrarilor de
montare a echipamentului auxiliar 8i a
conductelor nodului termic;

Criterii de verificare a calitafii lucrarilor de
montare a echipamentului auxiliar 8i a
conductelor nodului termic.

Unitatea de competenfa 3 - Montarea aparatelor de masura 8i control (AMC)

Aspecte generale despre aparate de masura 8i
control utilizate in nodul termic;
Automatizarea. Elemente de automatizare 8i
siguranfa. Principii de funcfionare;

Panoul de comanda. Componente de baza.
Termometre. Manometre. Caracteristici. Cerinfe
de montare.

Contoare termice. Moduri de montare;

Senzori. Tipuri de senzori. Cerinfe de montare a
senzorilor.
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18

Racordarea conductelor cu
utilajul nodului termic;

Montarea panoului de
comanda in nodul termic
Montarea sensorilor,
termometrelor,
manometrelor

Montarea servomotorului
Montarea contorului termic;

18



Trasarea locului amplasarii AMC-urilor;
Montarea aparatelor/dispozitivelor de
masura, conform instrucfiunilor de montare;
Montarea aparatelor/dispozitivelor de
control, conform instrucfiunilor de montare
Montarea instalafiilor electrice de
paratrasnete, prize de pamant.
Montarea panourilor de automatizare a
instalafiei de incalzire/termice solare.
Gestionarea eficienta a materialelor de
etan§are;
Asigurarea calitafii lucrarilor de montare a
AMC-urilor;
Utilizarea terminologiei specifice procesului
de montare a nodului termic.

Total

Specificafii metodologice

Sugestii de evaluare

Servomotoare.  Caracteristici.  Cerinfe  de
montare.

Echipamente 8i instalatii electrice.

Tehnologia de montare a instalatiilor electrice de
paratrasnete, prize de pamant.

Securitatea muncii la realizarea lucrarilor de
montare a AMC-urilor nodului termic;

Criterii de verificare a calitafii lucrarilor de

montare AMC-urilor nodului termic.
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16 24

Jinind cont de specificul modulului, se recomanda vizite de studiu la puncte termice individuale 8i centrale pentru a observa utilajului principiul de
funcfionare a nodului termic. Vizita de studiu poate fi realizata din contul orelor de instruire teoretica, cat §i practica.

Pentru aplicarea cuno8tinfelor teoretice in activitatilor practice,in limita posibilitafilor, institutia de invafamint va organiza realizarea lucrarile practice
de montare a nodului termic in atelierele de instruire practica sau in cadrul companiilor de profil.

Succesiunea lecfiilor de instruire teoretica 8i practica va depende de strategiile 8 metodele didactice aplicate, dar 8 de condifiile disponibile de
realizare a procesului de instruire.Ordinea de parcurgere a secvenfelor de confinut in cadrul modulului, poate fi schimbata, daca nu este afectata
logica de formare a competenfelor profesionale.

Repartizarea orelor pe unitafi de competenfe este recomandata, insa decizia finala, inclusiv 8i pentru repartizarea orelor pe secvenfe de confinut in
cadrul modulului, ramine la discrefia cadrelor didactice care predau confinutul modulului. Numarul total de ore pe modul, precum 8i numarul de
ore alocat pentru instruirea teoretica 8i practica, va ramine neschimbat.

Cadrele didactice vor utiliza activitafi de instruire centrate pe elev 8i vor aplica metode de invafare cu caracter activ-participativ. (Vezi Sugestii
metodologice)

Sugestiile de evaluare sunt adresate cadrelor didactice, elevilor, precum 8i evaluatorilor, in vederea identificarii aspectelor critice in procesul de
evaluare a competenfelor profesionale formate in cadrul modulului.



Pentru colectarea dovezilor referitor la definerea competenfelor profesionale specificate in prezentul modul, se recomanda realizarea evaluarii
sumative prin test practic 8i teoretic, prin care elevul va demonstra ca este capabil sa:
Pregateasca rational locului de munca
Recunoasca prompt situafiile periculoase 8i sa previna accidentele la locul de munca;
Gestioneze eficient resursele materiale (SDV-uri, materia prima);
Citeasca schemele nodului termic;
- Traseze locul amplasarii utilajului, echipamentului, conductelor 8 AMC-urilor conform instrucfiunilor de montare;
Execute subansamblurile nodului termic;
Monteze utilajul, echipamentului, conductele 8i AMC-urile;
Asigure calitatea lucrarilor de montare;
intrefina utilajul 8i echipamentul din dotare;

Gestioneze corect de§eurile.
in scopul evaluarii competenfelor profesionale specifice la sfTr8it de modul,se recomandaca fiecare elev sa montezeunutilaj de baza din nodul termic

(elevator/schimbator de caldura/butelie de egalizare). Elevul va realiza una din sarcinile propuse prin extragere de bilet.

Cadrul didactic (evaluatorul) va urmari 8i va evalua atit procesul de executare a sarcinii, cat 8i rezultatul lucrarii, conform fi8elor de evaluare. in
procesul de evaluare, elevul va avea acces la documente tehnologice relevante pentru demonstrarea competenfelor. Dupa administrarea testelor
(teoretic 8i practic), cadrul didactic va oferi elevilor un feedback constructiv referitor la rezultatele evaluarii.

Echipamente:
Elevator, schimbator de caldura, butelie de egalizare, pompe, vase de acumulare, vas de expansiune, distribuitoare-colectoare, separatoare de namol,

filtre, grup de siguranfa, supape de aerisire, clapete antiretur, contoare termice, dispozifive de inchidere, reglare 8i echilibrare hidraulica, AMC-uri.
Instrumente (Instrumente fi echipament de laborator):
Rigla metalica; banda de masurat; dispozitive de fixare a fevilor; echipament pentru lipirea fevilor de cupru, echipament pentru lipirea fevilor din PPR,
echipament pentru imbinarea prin presare a fevilor multistrat si PE, chei reglabile, aparat pentru calibrarea fevilor, dispozitiv cu rola, chei pentru fevi,
foarfice pentru taiat fevi, arc de indoit fevi, ciocan rotopercutor, ciocan, set de Surubelnife.
Materiale consumabile:
Tevi (ofel, cupru, multistrat, PPR, PE), piese de imbinare, materiale pentru etan8are, elemente de fixare, aliaje de lipire.
Echipament de securitate:
Haine de protecfie, manu8i; casca pentru sudori; ochelari de protecfie; incalfaminte speciala.
Regulamente ce confin instrucfiuni de lucru:
Regulile tehnicii securitafii la locul de munca; regulile de protecfie a muncii 8 securitafii antiincendiare; alte regulamente nafionale de siguranfa
personala la efectuarea lucrarilor de sudare.
M ateriale didactice:
Set plan8e didactice; materiale foto-video; desene de execufie; folii retroproiector; televizor; video; documentafie tehnica, fiSe tehnologice.
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Modulul 1V - Montarea centralci termice

Scopul modulului: Modulul Montarea centralei termice este un modul specific meseriei Instalator instalafii de incalzire 8i echipamente solare,
scopul caruia este formarea competentelor de pregatire 8i montare a centralelor termice individuale, a instalafiilor de cazane, 8i aparatelor de masura
8i control, de verificare a calitafii lucrarilor de montare 8i remedierea neconformitafilor constatate.

Administrarea modulului:

Unitafi de competenta(rezultate ale invafarii la final de modul) IT 1P
uc 1 Montarea centralei termice pe combustibili gazo§i 36 34
uc 2 Montarea centralei termice pe combustibili solizi 8i lichizi 40 40
uc 3 Montarea aparatelor de masura 8i control (AMC) 16 16
Evaluare modul 2 6
Total 94 96

Achizifii teoretice 8i practice:

Unitatca de competenfa 1 - Montarea centralei termice pe combustibili gazo8§i

Abilitafi

Argumentarea utilizarii centralelor termice;
Argumentarea utilizarii diferitor tipuri de
combustibili;

Citirea schemelor/schifelor centralelor
termice;

Identificarea componentelor centralelor
termice;

Diferenfierea tipurilor de cazane;
Aplicarea mijloacelor de protecfie
individuals;

Respectarea normelor securitafii muncii in
procesul de montare a utilajului 8i
echipamentelor centralei termice;
Utilizarea instrumentelor pentru montare;
Asamblarea cazanelor conform
instrucfiunilor din fi8a tehnica/proiectului;

CunoS8tinfe

Aspecte generale referitor la centralele

termice;

Combustibili pentru cazane. Proprietafile de
baza. Caracteristici 8i metoda de ardere;
Centrale termice pe combustibili gazo8i. Tipuri
de centrale. Scheme ale ale centralelor.
Componente de baza. Principiul de funcfionare;
Canale de aer §i gaze, Co8uri de fum, pentru
centrale termice pe combustibili gazo8i;
Modalitafi de pregatire a utilajului 8i
echipamentelor centralei termice pentru
montare. Cerinfe fafa de locul 8 modul de
amplasare a acestora. Posibilitafi de fixare;
Instrumente 8 SDV-uri necesare pentru
montare;

Tehnologia de montare a
echipamentelor centralei termice;
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utilajului  S§i

Total
70
80
32

190

Nr.
ore

Tematica

lucrarilor practice
Asamblarea cazanelor cu
elemente 8i accesorii;
Confecfionarea/asamblarea
suporturilor de fixare a
utilajului 8i echipamentelor
centralei termice, canalelor
8i co8urilor de fum;
Montarea suportului de
fixare a utilajului 8i
echipamentelor centralei
termice, canalelor 8i
co8urilor de fum;
Montarea unei cazan pe
combustibili gazo8§i pe
pozifie;

Nr.
ore



Trasarea locului montarii utilajului 8i
echipamentelor centralei termice, canalelor
de aer 8i gaze, co8urilor de fum conform
schemelor/schifelor 8i a instrucfiunilor de
montare;

Montareasuporturilor de fixare a utilajului Si
echipamentelor centralei termice 8i coS8urilor
de fum;

Montarea utilajului  8i
centralei termice;
Montarea canalelor de aer 8i gaze, co8urilor de
fum;

Gestionarea eficienta a materialelor;

Sortarea 8i depozitarea de8eurilor;
Asigurarea calitafii lucrarilor de montare a
utilajului 8i echipamentelor centralei termice.

Total

echipamentelor

Tehnologia de montare a canalelor de aer Si
gaze, co8urilor de fum;

Instalafia de tratare a apei. Regimul chimic-
apos. Tipuri de filtre 8i caracteristicile lor.
Tehnologia de montare a instalafiei de tratare a
apei.

Securitatea muncii la realizarea lucrarilor de
montare a utilajului 8i echipamentelor centralei
termice;

Criterii de verificare a calitafii lucrarilor de
montare a utilajului 8 echipamentelor centralei
termice;

Gestionarea corecta a de§eurilor.

Unitatea de competenfa 2 - Montarea centralei termice pe combustibili solizi 8i lichizi

Argumentarea utilizarii centralelor termice
pe combustibili solizi 8i lichizi;

Citirea schemelor/schifelor centralelor
termice pe combustibili solizi 8i lichizi;
Identificarea componentelor centralelor
termice pe combustibili solizi 8i lichizi;
Diferenfierea tipurilor de cazane pe
combustibili solizi 8i lichizi;

Aplicarea mijloacelor de protecfie
individuals;

Respectarea normelor securitafii muncii in
procesul de montare a utilajului 8i
echipamentelor centralei termice pe
combustibili solizi 8i lichizi;

Utilizarea instrumentelor pentru montare;

Cerinfe de pregatire, transportare 8i pastrare a
combustibili solizi 8i lichizi. Instalafii utilizate
pentru pregatire 8i transportare.

Centrale termice pe combustibili solizi 8i
lichizi. Tipuri de centrale. Scheme ale ale
centralelor.Componente de baza. Principiul de
funcfionare;

Canale de aer 8i gaze, Co8uri de fum, pentru
centrale termice pe combustibili solizi 8i lichizi;
Modalitafi de pregatire a utilajului  8i
echipamentelor centralei termice pe
combustibili solizi 8i lichizi pentru montare.
Cerinfe fafa de locul 8 modul de amplasare a
acestora. Posibilitafi de fixare;
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Montarea canalelor de aer
8i gaze, co8ului de fum;
Montarea instalafiei de
tratare a apei.

36 34

Asamblarea cazanelor pe
combustibili solizi 8i lichizi
cu elemente 8i accesorii;
Confecfionarea/asamblarea
suporturilor de fixare a
utilajului 8i echipamentelor
centralei termice, canalelor
8i co8urilor de fum;
Montarea suportului de
fixare a utilajului 8i
echipamentelor centralei
termice, canalelor 8i
co8urilor de fum;

Montarea unuicazan pe
combustibil solid de



Asamblarea cazanelor conform
instrucfiunilor din fi8a tehnica/proiectului;
Trasarea locului montarii utilajului 8i
echipamentelor centralei termice pe
combustibili solizi 8i lichizi, canalelor de aer
8i gaze, co8urilor de fum conform
schemelor/schifelor 8i a instrucfiunilor de
montare;
Montareasuporturilor de fixare a utilajului Si
echipamentelor centralei termice 8i co8urilor
de fum;
Montarea utilajului 8  echipamentelor
centralei termicepe combustibili solizi 8i
lichizi;
Montarea canalelor de aer 8i gaze, co8urilor de
fum;
Gestionarea eficienta a materialelor;
Asigurarea calitafii lucrarilor de montare a
utilajului 8i echipamentelor centralei termice
pe combustibili solizi 8i lichizi.

Total

Tehnologia de montare a
echipamentelor centralei termice;
Tehnologia de montare a canalelor de aer Si
gaze, co8urilor de fum;

Securitatea muncii la realizarea lucrarilor de
montare a utilajului 8i echipamentelor centralei
termice pe combustibili solizi 8i lichizi;

Criterii de verificare a calitafii lucrarilor de
montare a utilajului 8i echipamentelor centralei
termice pe combustibili solizi 8i lichizi.

utilajului  8i

Unitatea de competent 3 - Montarea aparatelor de masura 8i control (AMC)

Argumentarea destinafiei AMC-urilor,
Identificarea AMC-urilor in
schemele/schifele centralei termice;
Aplicarea mijloacelor de protecfie
individuals;

Utilizarea instrumentelor pentru montarea
aparatelor de masura 8i control;
Respectarea normelor securitafii muncii la
montarea AMC-urilor;

Trasarea locului amplasarii AMC-urilor;

Aspecte generale despre aparate de masura 8i
control utilizate in centrala termica,;
Automatizarea. Elemente de automatizare 8i
siguranfa. Principii de funcfionare;

Panoul de comanda. Componente de baza.
Termometre. Manometre. Caracteristici. Cerinfe
de montare.

Contoare termice. Moduri de montare;

Senzori. Tipuri de senzori. Cerinfe de montare a
senzorilor.

32

40

dimesiuni medii 8 mari
(lemn, brichete, carbune
etc);

Montarea unuicazan pe
combustibil solid de
dimesiuni mici (pelefi,
rumegus);

Montarea canalelor de aer 8i
gaze, co8ului de fum.

Montarea panoului de
comanda in centrala termice
Montarea sensorilor,
termometrelor,
manometrelor.
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Montarea aparatelor/dispozitivelor de
masura, conform instrucfiunilor de montare;
Montarea aparatelor/dispozitivelor de
control, conform instrucfiunilor de montare
Gestionarea eficienta a materialelor de
etan8are;
Asigurarea calitafii lucrarilor de montare a
AMC-urilor;
Utilizarea terminologiei specifice procesului
de montare a centralei termice.

Total

Specificafii metodologice

Jinind cont de specificul modulului, se recomanda vizite de studiu la centrale termice individuale §i de bloc pentru a observa utilajul, echipametul,
AMC-urile 8i principiul de funcfionare. Vizita de studiu poate fi realizata din contul orelor de instruire teoretica, cat 8 practica. Pentru aplicarea
cuno8tinfelor teoretice in activitatilor practice, in limita posibilitafilor, institufia de invafamint va organiza realizarea lucrarile practice de montare a

Servomotoare.  Caracteristici. Cerinfe de
montare.

Tehnologia de montare a panourilor de
automatizare a instalatiei de incalzire/termice
solare.

Securitatea muncii la realizarea lucrarilor de
montare a AMC-urilor centralei termice;
Criterii de verificare a calitafii lucrarilor de

montare AMC-urilor centralei termice.

centralei termice in atelierele de instruire practica sau in cadrul companiilor de profil.

Repartizarea orelor pe unitafi de competenfe este recomandata, insa decizia finala, inclusiv 8i pentrurepartizareaorelor pesecvenfe de confinut
cadrul modulului, ramine la discrefia cadrelor didactice care predau confinutul modulului. Orele vor fi repartizate in funcfie de dificultatea temelor,
de nivelul de cunoS§tinfe anterioare ale elevilor, de ritmul de asimilare a cuno8tinfelor de catre elevi. Numarul total de ore pe modul, precum 8§i

numarul de ore alocat pentru instruirea teoretica 8i practica, va ramine neschimbat.

Ordinea de parcurgere a secvenfelor de confinut in cadrul modulului, poate fi schimbata,daca nu este afectatalogica deformarea competenfelor
profesionale. Succesiunea lecfiilor de instruire teoretica 8i practica va depende de strategiile 8§i metodele didactice aplicate, dar 8 de condifiile

disponibile de realizare a procesului de instruire.

Cadrele didactice vor utiliza activitafi de instruire centrate pe elev 8i vor aplica metode de invafare cu caracter activ-participativ. (Vezi Sugestii

metodologice)

Sugestii de evaluare

Sugestiile de evaluare sunt adresate cadrelor didactice, elevilor, precum 8i evaluatorilor, in vederea identificarii aspectelor critice in procesul de

evaluare a competenfelor profesionale formate in cadrul modulului.

Pentru colectarea dovezilor referitor la definerea competenfelor profesionale specificate in prezentul modul, se recomanda realizarea evaluarii

sumative prin test practic 8i teoretic, prin care elevul va demonstra ca este capabil sa:

Pregateasca rafional locului de munca
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Recunoasca prompt situafiile periculoase 8i sa previna accidentele la locul de munca;

Gestioneze eficient resursele materiale (SDV-uri, materia prima);

Citeasca schemele centralei termice;

Traseze locul amplasarii utilajului 8 echipamentelor centralei termice, 8i AMC-urilor conform instrucfiunilor de montare;

Execute subansamblurile centralei termice;

Monteze utilajului, echipamentelor centralei termice 8§i AMC-urile;

Asigure calitatea lucrarilor de montare;

Intrefina utilajul 8i echipamentul din dotare;

Gestioneze corect de§eurile.
In scopul evaluarii competenfelor profesionale specifice la sfir§it de modul,se recomandarealizarea de catre elevi a sarcinii de montarea unui cazan 8i
racordarea conexiunilor.

Cadrul didactic (evaluatorul) va urmari 8i va evalua atit procesul de executare a sarcinii, cat 8i rezultatul lucrarii, conform fi8elor de evaluare. In
procesul de evaluare, elevul va avea acces la documente tehnologice relevante pentru demonstrarea competenfelor. Dupa administrarea testelor
(teoretic 8i practic), cadrul didactic va oferi elevilor un feedback constructiv referitor la rezultatele evaluarii.

In procesul de implementare a acestei unitafi de instruire este necesar ca teoria 8i practica sa fie integrate, iar instruirea sa poata fi realizata in atelierele
centrelor de instruire sau la locul de munca.
Echipamente:
Cazan mural pe gaze naturale (simplu 8i in condensafie), cazan pe pelefi, cazan universal pe combustibili solizi de dimensiuni medii 8 mari, canale de
gaze de ardere 8i co8uri de fum, instalafie de tratare a apei, dispozifive de inchidere, reglare 8i echilibrare hidraulica, AMC-uri.
Instrumente (Instrumente 8i echipament de laborator):
Rigla metalica; banda de masurat; dispozitive de fixare a fevilor; echipament pentru lipirea fevilor de cupru, echipament pentru lipirea fevilor din PPR,
echipament pentru imbinarea prin presare a fevilor multistrat si PE, chei reglabile, aparat pentru calibrarea fevilor, dispozitiv cu rola, chei pentru fevi,
foarfice pentru taiat fevi, arc de indoit fevi, ciocan rotopercutor, ciocan, set de Surubelnife.
Materiale consumabile:
Jevi (ofel, cupru, multistrat, PPR, PE), piese de imbinare, materiale pentru etan8are, elemente de fixare, aliaje de lipire.
Echipament de securitate:
Haine de protecfie, manu8i; casca pentru sudori; ochelari de protecfie; incalfaminte.
Regulamente ce confin instrucfiuni de lucru:
Regulile tehnicii securitafii la locul de munca; regulile de protecfie a muncii 8i securitafii antiincendiare; alte regulamente nafionale de siguranfa
personala la efectuarea lucrarilor de sudare.
M ateriale didactice:
Set plan8e didactice; materiale foto-video; desene de execufie; folii retroproiector; televizor; video; documentafie tehnica, fiSe tehnologice.
Bibliografia:
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Enciclopedia tehnica de instalafii, Manualul de instalafii, Volumele incalzire, Ventilare 8i Sanitare, Edifia a W-a, Asociafia Inginerilor de Instalafii

din Romania, Editura Artecno, BucureS§ti, 2010;
Manual tehnic din colecfia ,,Pofi face 8i singur”, Instalafii de incalzire, MAST, Bucure§ti, 2009;
Ghid practic pentru sectorul public, Solufii pentru sisteme de incalzire, Ventilare 8i Climatizare/Condifionare (IVCC) in cladirile publice 8i

exploatarea lor, Andrei Binzari, Elena Nicolaev, Agenfia de Cooperare Internafionala a Germaniei (G1Z) GmbH, Chi§inau, 2015;

Sisteme de incalzire a locuifelor, Jaroslav Dufka, Editura Casa, Oradea, 2012;

Elemente decizionale pentru izolarea termica, ventilafie/aerisire, incalzire 8i forma, la construcfia unei case, Dieter Papperitz, Matrix Rom, Bucures§ti,
2014;

Suport laborator la disciplina Instalafii pentru construcfii, Gheorghe-Constantin lonescu, Emil Gligor, Daniela Gavri§, 2011;

NCM G.04.10-2009, Centrale termice, Chi§inau 2009.
GP 051-2000, Ghid de proiectare, execufie 8i exploatarea centralelor termice mici.
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Modulul V - Montarea instalatiei solare termice

Scopul modulului: Modulul Montarea instalafiei solare termice este un modul specific meseriei Instalator instalafii de incalzire 8i echipamente
solare, scopul caruia este formarea competenfelor de pregatire 8i montare a instalafiei solare termice 8i racordarea la sistemul de alimentare cu apa

clada/rece.

Administrarea modulului:

Unitafi de competenfa(rezu!tate ale invafarii la final de modul) IT 1P Total
uc 1 Montarea colectorilor solari 26 26 52
ucC 2 Montarea echipamentelor instalafiei solare 22 20 42
ucC 3 Montarea conductelor pentru instalafiile solare termice 22 22 44
ucC 4 Montarea conductelor de alimentare cu apa rece/calda 18 20 38
UC 5 Montarea aparatelor de masura 8i control (AMC) 22 20 42

Evaluare modul 2 6 8

Total 112 114 226

Achizifii teoretice 8i practice:

Unitatea de competenfa 1 - Montarea colectorilor solari

Abilitafi Cunotinfe Nr. Tematica Nr.
ore lucrarilor practice ore

Identificarea domeniului de utilizare a surselor Aspecte generale referitor la surse Asamblarea colectorului solar
regenerabile de energie regenerabile de energie. plan;
Identificarea domeniilor de utilizare a Instalafii solare termice. Domenii de Asamblarea colectorului cu
instalafiilor solare termice utilizare a instalafiilor solare termice. 10 tuburi vidate;
Citirea schemelor/schifelor de instalafii solare. Componente de baza. Confecfionarea suporturilor
Identificarea componentelor instalafiei solare; Scheme ale instalafiilor solare. Principiul de de fixare a colectorilor solari
Trasarea locului montarii colectorilor solari funcfionare. Montarea suportului de fixare
conform instrucfiunilor de montare; Scheme de montare a instalafiilor de a colectorilor solari
Aplicarea mijloacelor de protecfie individuals; incalzire solara. Fixarea colectorului pe
Respectarea normelor securitafii muncii in Tipuri de colectori solari. Colectori plani. acoperi§;

Colectori cu tuburi vidate. Construcfie 8i

procesul de montare a colectorilor solari;
principiul de funcfionare.

Utilizarea instrumentelor 8 SDV-urilor pentru
montare;
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uUni

Asamblarea colectorului solar conform
instrucfiunilor din fi8a tehnica
Selectarea/executarea 8i asamblarea
suporturilor de fixare a colectorilor solari
Montarea colectorilor solari

Gestionarea eficienta a materialelor;

Sortarea 8i depozitarea deSeurilor;

Asigurarea calitafii lucrarilor de montare a
colectorilor solari.

Total

Instrumente 8i SDV-uri utilizate la
asamblarea 8 montarea colectorilor solari 8i
echipamentelor instalafiilor solare
Asamblarea colectorului. Aspecte referitoare
la instalarea colectorului. Posibilitafi de
fixare.
Tehnologia de montare a colectorilor solari
Agent termic pentru instalafiile solare.
Proprietafile de baza. Caracteristici.
Securitatea muncii la realizarea lucrarilor de
montare a colectorilor solari;
Criterii de verificare a calitafii lucrarilor de
montare a colectorilor solari;
Gestionarea corecta a de§eurilor.

26

tatea de competenfa 2 - Montarea echipamentelor instalafiei solare

Identificarea echipamentelor instalafiei solare
conform schemelor/schifelor de montare.

Utilizareainstrumentelor 8i SDV -urilor pentru
montarea echipamentelor solare

Aplicarea mijloacelor de protecfie individuals;
Respectarea normelor securitafii muncii in
procesul de montare a echipamentelor
instalafiilor solare;

Trasarea locului montarii echipamentelor
instalafiei solare, conform instrucfiunilor de
montare;

Montarea echipamentelor instalafiilor solare
Gestionarea eficienta a materialelor;
Asigurarea calitafii lucrarilor de montare a
echipamentelor instalafiilor solare.

Aspecte generale referitor la echipamentele
instalafiei solare.

Acumulatoare. Tipuri de acumulatoare.
Construcfia 8i principiul de funcfionare.
Tehnologia de montare a acumulatoarelor
Schimbatoare de caldura. Tipuri de
schimbatoare de caldura utilizate in instalafii
solare termice. Destinafia 8i construcfia.
Tehnologia de montare a schimbatoarelor de
caldura

Pompe. Tipuri de pompe utilizate in
instalafiile solare termice. Tehnologia de
montare a pompei.

Vas de expansiune. Tipuri de vase de
expansiune utilizate in instalafiile solare
termice. Tehnologia de montare a vasului de
expansiune.
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Montarea acumulatorului
Montarea schimbatorului
caldura

Montarea grupului
pompare

Montarea vasului
expansiune;

Montarea supapelor de
aerisire/siguranfa

Montarea vanei cu 3 cai.

de

de

de
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Total

Identificarea caracteristicilor specifice fevilor
utilizate;

Utilizareainstrumentelor§8i SDV -urilor pentru
montarea conductelor;

Aplicarea mijloacelor de protecfie individuals;
Respectarea normelor securitafii muncii la
montarea conductelor;

Alegerea metodei de imbinare a fevilor;
Selectarea elementelor de fixare a conductelor;
Montarea 8i racordarea conductelor
Realizarea lucrarilor de izolare;

Gestionarea eficienta a materialelor;
Asigurarea calitafii lucrarilor de montare a
conductelor

Total

Vana cu 3 cai. Destinafia 8i principii de
funcfionare. Tehnologia de montare.
Supape de aerisire 8i siguranfa. Destinafia.
Tehnologia de montare a supapelor.
Clapete antiretur. Principiul de lucru.
Securitatea muncii la realizarea lucrarilor de
montare a echipamentelor instalafiei solare
Criteriide verificare a calitafii lucrarilor de
montare a echipamentelor instalafiei solare

22

Unitatea de competenfa 3 - Montarea conductelor pentru instalafiile solare termice

Aspecte generale referitor la conducte 8i
accesorii pentru instalafiile solare termice.
Jevi (cupru, multistrat, ofel gofrat)
Caracteristici de baza. Metode de imbinare.
Elemente de fixare a conductelor.
Materiale de etan8are
Instrumente 8 SDV-uri utilizate la
imbinarea 8 montarea conductelor
Tehnologia de montare a conductelor.
Moduri de racordare a conductelor la
echipamentele instalafiei solare
Izolarea conductelor. Tipuri de izolafii.
Tehnologia de executare a izolafiilor.
Securitatea muncii la montarea conductelor
Criteriide verificare a calitafii lucrarilor de
montare a conductelor

22

38

20

Imbinarea fevilor (din
cupru; multistrat, ofel
gofrat)

Trasarea locului de montare
a conductelor 8i ancorare a
elementelor de fixare a
conductelor

Montarea 8i racordarea
conductelor

Izolarea conductelor;
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Unitatea de competent 4 - Montarea eonduetelor pentru sistemul de alimentare cu apa calda/rece

Identificarea caracteristicilor specifice fevilor - Aspecte generale referitor la conducte Si Imbinarea fevilor (PPR,

utilizate; accesorii pentru sistemul de alimentare cu multistrat, ofel)

Utilizarea instrumentelor pentru montarea apa rece/caldS. Trasarea locului de montare

conductelor; Jevi (PPR, multistrat, ofel) Caracteristici de a conductelor 8i ancorare a

Aplicarea mijloacelor de protecfie individuals; baza. Metode & elemente de imbinare. elementelor de fixare a

Respectarea normelor securitafii muncii la Elemente de fixare a conductelor. conductelor de apa

montarea conductelor; Materiale de etanSare rece/calda.

Alegerea metodei de imbinare a fevilor; Baterii de_ame_stec. Arm_St_ur_i de inchidere S8i M onatarea bateriilor de
reglare. Tipuri.Caracteristici. amestec.

Selectarea elementelor de fixare a conductelor;

o Instrumente 8i SDV-uri necesare pentru
Montarea bateriei de amestec;

executarea racordSrilor;

Montarea armaturilor de
inchidere 8i reglare.

Montarea 8i racordarea conductelor; Tehnologia de montare a conductelor. _
Gestionarea eficienta a materialelor; Tehnologia de montare a bateriilor de Montarea 8i racordarea
. N . . . . . . conductelor de apa

Asigurarea calitafii lucrarilor de montare a amestec 8 armaturilor de inchidere S8i rece/calda.
conductelor 8i accesoriilor sistemul de alimentare reglare.
cu apa calda/rece. Moduri de racordare a conductelor de apa

rece/calda la echipamentele instalafiei

solare.

Securitatea muncii la realizarea lucrarilor de

montare;

Criteriide verificare a calitafii lucrarilor de

montare.
Total 18

Unitatea de competenfa 5 - Montarea aparatelor de masura 8i control (AMC)

Identificarea AMC-urilor; Aspecte generale despre aparate de mSsura Montarea panoului de
Argumentarea funcfiei AMC-urilor 8i control. Tipuri de AMC comands;
Aplicarea mijloacelor de protecfie individuals; Elemente de automatizare. Grup de Montarea servomotorului §i
Utilizarea instrumentelor § SDV-urilor pentru siguranfa.  Destinafia 8 elementele cuplarea cu vana
montarea aparatelor de mSsurS §i control; componente grupului de siguranfs. Montarea sensorilor,

Panoul de comandS. Componente de bazS.
Reguli de montare a panoului de comands.
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Respectarea normelor securitafii muncii la
montarea AMC ;

Trasarea locului amplasarii AMC-urilor;

Servomotor. Componente de baza.
Reguli de montare 8i cuplare cu vana cu
vana cu 3 cai.

Montarea termometrelor 8i
manometrilor;

Montarea panoului de comanda §i a Termometre. Manometre. Tehnologia de

componentelor lui conform instrucfiunilor de montare.
montare. Senzori. Tipuri de senzori. Montarea
senzorilor.

Montarea termometrelor, manometrelor 8i
senzorilor conform instrucfiunilor de montare.
Gestionarea eficienta a materialelor de etan8are;

Asigurarea calitafii lucrarilor de montare a
AMC-urilor

Sortarea 8i depozitarea de§eurilor

Utilizarea terminologiei specifice procesului de
montare a instalafiilor solare termice

Total 22 20

M ateriale de etan8are

Securitatea muncii la montarea AMC-urilor
Criteriide verificare a calitafii lucrarilor de
montare a AMC-urilor

Gestionarea corecta a de8eurilor

Specificafii metodologice

Jinind cont de specificul modulului, se recomanda vizite de studiu la edificii dotate cu instalafii solare termice pentru a observa utilajului principiul
de funcfionare a instalafiilor. Vizita de studiu poate fi realizata din contul orelor de instruire teoretica, cat 8i practica.

Ordinea de parcurgere a secvenfelor de confinut in cadrul modulului este recomandata de autori, dar aceasta poate fi schimbata, daca nu este afectata
logica de formare a competenfelor profesionale.

Repartizarea orelor pe unitafi de competenfe este recomandata, insa decizia fmala, inclusiv 8i pentru repartizarea orelor pe secvenfe de confinut in
cadrul modulului, ramine la discrefia cadrelor didactice care predau confinutul modulului. Numarul total de ore pe modul, precumS8i numarul de
ore alocat pentru instruirea teoretica 8i practica, va ramine neschimbat.

Succesiunea lecfiilor de instruire teoretica 8i practica va depende de strategiile 8 metodele didactice aplicate, dar 8i de condifiile disponibile de
realizare a procesului de instruire.Cadrele didactice vor utiliza activitafi de instruire centrate pe elev 8i vor aplica metode de invafare cu caracter
activ-participativ. (Vezi Sugestii metodologice, p. 53)

Sugestii de evaluare

Sugestiile de evaluare sunt adresate cadrelor didactice, elevilor, precum 8i evaluatorilor, in vederea identificarii aspectelor critice in procesul de
evaluare a competenfelor profesionale formate in cadrul modulului.

Pentru colectarea dovezilor referitor la definerea competenfelor profesionale specificate in prezentul modul, se
sumative prin test practic 8i teoretic, prin care elevul va demonstra ca este capabil sa:

recomanda realizarea evaluarii

40



Pregateasca rational locului de munca
Recunoasca prompt situafiile periculoase 8i sa previna accidentele la locul de munca;
Gestioneze eficient resursele materiale (SDV-uri, materia prima, de§euri etc.);
Traseze locul amplasarii colectorilor solari, conductelor 8i echipamentelor instalafiei solare conform instrucfiunilor de montare;
Execute subansamblurile instalafiei solare
Monteze colectori solari, conducte 8i echipamente ale instalafiei solare;
Racordeze instalafia solara la sistemul de alimentare cu apa rece/calda.
Asigurarea calitafii la lucrarile de montare
Intrefina utilajul 8i echipamentul din dotare
In scopul evaluarii competenfelor profesionale specifice,la sfir§it de modul,se recomandamontarea unui colector solar pe pozifie 8i racordarea acestuia.

Cadrul didactic (evaluatorul) va urmari 8i va evalua atit procesul de executare a sarcinii, cat 8i rezultatul lucrarii, conform fi§elor de evaluare. In
procesul de evaluare, elevul va avea acces la documente tehnologice relevante pentru demonstrarea competenfelor. Dupa administrarea testelor
(teoretic 8i practic), cadrul didactic va oferi elevilor un feedback constructiv referitor la rezultatele evaluarii.

Instrumente (Instrumente fi echipament de laborator):
Rigla metalica; banda de masurat; dispozitive de fixare a fevilor; echipament pentru lipirea fevilor de cupru, chei reglabile, aparat pentru calibrarea
fevilor, dispozitiv cu rola, chei pentru fevi, foarfice pentru taiat fevi, arc de indoit fevi, ciocan rotopercutor, ciocan, set de Surubelnife.
Echipamente:
Colectori solari plani 8i cu tuburi vidate, acumulatoare, vas de expansiune, pompe, schimbatoare de caldura, baterii de amestec, AMC-uri.
M ateriale consumabile:
Jevi (cupru, multistrat, ofel gofrat, ofel, metaloplast), piese de imbinare,armaturi de inchidere 8i reglare, materiale pentru etan8are, elemente de fixare.
Echipament de securitate:
Haine de protecfie, manu8i; casca de protecfie; Centura de siguranfa, funie de siguranfa, ochelari de protecfie; incalfaminte speciala.
Regulamente ce confin instrucfiuni de lucru:
Regulile tehnicii securitafii la locul de munca; regulile de protecfie a muncii 8i securitafii antiincendiare; alte regulamente nafionale de siguranfa
personala la efectuarea lucrarilor de montare a echipamentelor termice.
M ateriale didactice:
Set plan8e didactice; materiale foto-video; desene de execufie; folii retroproiector; documentafie tehnica, fiSe tehnologice.
Bibliografie:
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Ciclul de prelegeri, Surse netradifionale de caldura, E. Nicolaev, A. Binzari, Chi8inau 2010
Manual: Energii regenerabile / Mugur Balan, Viessmann, Cluj -Napoca, 2007

Manual tehnic: Instalafii solare termice / Viessmann.
Manual tehnic din colecfia ,,Pofi face 8i singur”, Instalafii solare, MAST, Bucure§ti, 2008;

Tehnologia de montare a instalafiilor tehnico-sanitare 8i de gaze, George Vintila, Bucure§ti 1998

Catalog-Hydro, Romstal, 2006
Enciclopedia tehnica de instalafii, Manualul de instalafii, Volumul Sanitare, Edifia a 11-a, Asociafia Inginerilor de Instalafii din Romania, Editura

Artecno, BucureS§ti, 2010;
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Modulul VI - Exploatarea instalatiilor de incalzire 8i solarc tcrmice

Scopul modulului: Modulul Exploatarea instalatiilor de incalzire $isolare termice este un modul specific meseriei Instalator instalafii de incalzire
8i echipamente solare, scopul caruia este formarea competentelor de pregatire a instalatiilor de incalzire 8i solare termice pentru punereain functiune,
exploatarea acestora 8i remedierea neconformitaplor constatate.

Administrarea modulului:

I nitafi de competen(a(rezultate ale mvatarii la final de modul) IT IP Total
uc 1 Pregatirea instalatiilor de incalzire 8i solare termice pentru punerea in functiune 24 20 44
uc 2 Executarea lucrarilor de intrepnere 8i reparatie a instalatiilor de incalzire 8i solare termice 38 34 72

Evaluare modul 2 6 8

Total 64 60 124

Achizifii teoretice 8i practice:

Unitatea de competent 1- Pregatirea instalatiilor de incalzire 8i solare termice pentru punerea in funcfiune

Nr. Tematica Nr.
ore lucrarilor practice ore

Abilitafi CunoS§tinfe

Argumentarea importan{ei lucrarilor de
pregatire a instalatiilor pentru punerea in
functiune.

Identificarea modalitatilor de umplere/
golire a instalapei

Identificarea modalitatilor de evacuare a
aerului din instalatie

Stabilirea modalitatilor de reglare a
instalatiei;

Aplicarea

individuala;
Respectarea normelor securitatii muncii la
lucrarile de reglare;

Utilizarea instrumentelor 8 SDV la lucrarile
de reglare;

Umplerea/golirea instalatiei cu agent
termic;

mijloacelor de protectie

Aspecte generale despre lucrarile de pregatire
pentru punerea in functiune.

Instrumente 8i SDV utilizate la verificarea 8i
reglarea  echipamentelor instalatiilor de
incalzire 8i solare termice;

Modalitati de umplere a instalatiei cu agent
termic, de evacuare a aerului din instalatie 8i de
golire a instalatiei;

Modalitati de reglare a echipamentelor
instalatiilor de incalzire 8i solare termice
(centrale termice, grupuri de pompare, vase de
expansiune, dispozitive de inchidere 8i reglare,
AMC-urilor);

Securitatea muncii la realizarea lucrarilor de
reglare a echipamentelor instalatiilor de
incalzire 8i solare termice.
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Umplerea instalatiei cu
agent termic;
Evacuarea aerului din
instalatie;

Golirea instalatiei;
Lucrari de reglare a
centralei termice;
Lucrari de reglare a
dispozitivelor de
inchidere 8i reglare;
Lucrari de reglare a
grupului de pompare;
Lucrari de reglare a
vasului de expansiune;
Lucrari de reglare a
AMC-urilor.



Evacuarea aerului din instalafie;

Reglarea echipamentelor
respectand ordinea operafiilo

r

instalafiei,

Asigurarea calitafii lucrarilor de reglare a

instalafiei.
Total

Unitatea de competenfa 2 - Executarea lucrarilor de intrefinere 8i reparafie a instalafiilor de incalzire 8i solare termice

Descrierea lucrarilor de verificare;
Intrefinere 8i

Identificarea lucrarilor de

reparafie;

Asocierea neconformitSfilor cu lucrSrile de

intrefinere 8i reparafie;
Aplicarea mijloacelor
individuals;

de protecfie

Respectarea normelor securitafii muncii la

lucrarile de intrefinere;

Utilizarea instrumentelor la
intrefinere 8i reparafie;
Efectuarea lucrarilor de

instalafiei de incalzire 8i

apei calde;
Executarea
reparafie;

lucrarilor de

lucrarile de

verificare a

solara termice
pentru sezonul de incSlzire/de preparare a

ntrefinere  8i

Gestionarea eficienta a materialelor;
Asigurarea calitafii lucrarilor de intrefinere

8i reparafie;

Sortarea 8i depozitarea corecta a de8eurilor.

Utilizarea terminologiei
procesului de exploatare
deincSlzire 8i solare termice

a

specifice
instalafiilor

Aspecte generale despre lucrarile de intrefinere
8i reparafie.
Modalitatea de pregatire a instalafiei de
incalzire 8i solara termice pentru sezonul de
incalzire/de preparare a apei calde in
conformitate cu cerinfile procesului de
funcfionare;
Lucrari de verificare:
e vizuals,
a parametrilor de lucru (a centralelor
termice, schimbStoarelor de caldura,
elevatoarelor, buteliilor de egalizare,
grupurilor de pompare, vaselor de
expansiune, dispozitivelor de inchidere
8i reglare, AMC-urilor)
o etan8ietSfii imbinSrilor
rigiditafii elementelor de susfinere,
e sistemului de legare la pamant.
Lucrari de intrefinere:
e curafarea de depuneri
termice;
e curafarea de depuneri a echipamentului
nodului termic;
» curafarea de praf a
instalafiei;

a centralelor

elementelor
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Depistarea
neconformitSfilor in urma
examinarii vizuale a
echipamentelor instalafiei
de incalzire 8i solara
termice;

Lubrifierea elementelor
in mi§care 8i acfiune;
Curafarea depunerilor de
pe elementele centralelor
termice;

Curafarea depunerilor din
echipamentul nodului
termic;

Curafarea prafului de pe
elementele instalafiei;
Spalarea 8i desfundarea
conductelor, unitafilor
terminale 8i a
echipamentelor
instalafiei;

*Lucrari de reparafie
curenta;

*Lucrari de reparafie
capitals.
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e lubrifierea elementelor in mi8care S8i
acfionare;

» spalarea 8i desfundarea conductelor,
unitafilor terminale 8 a echipamentelor
instalafiei;

Lucrari de reparafie:

» refacerea etan§ietafilor
inlocuirea pieselor uzate

* remedierea altor defecte 8i
neconformitafilor

Criterii de verificare a calitafii lucrarilor de
intrefinere 8i reparafie
Cerinfe de sortare 8i depozitare a de§eurilor;
Securitatea muncii la realizarea lucrarilor de
intrefinere 8i reparafie a echipamentelor
instalafiilor de incalzire 8i solara termice.
Total 38 34

Specificafii metodologice

Ordinea de parcurgere a secvenfelor de confinut in cadrul modulului este recomandata de autori, dar aceasta poate fi schimbata, daca nu este afectata
logica de formare a competenfelor profesionale.

Repartizarea orelor pe unitafi de competenfe este recomandata, insa decizia finala, inclusiv 8i pentru repartizarea orelor pe secvenfe de confinut in
cadrul modulului, ramine la discrefia cadrelor didactice care predau confinutul modulului. Numarul total de ore pe modul, precum 8 numarul de
ore alocat pentru instruirea teoretica 8i practica, va ramine neschimbat.

Succesiunea lecfiilor de instruire teoretica 8i practica va depende de strategiile 8i metodele didactice aplicate, dar 8 de condifiile disponibile de
realizare a procesului de instruire.Cadrele didactice vor utiliza activitafi de instruire centrate pe elev 8i vor aplica metode de invafare cu caracter
activ-participativ. (Vezi Sugestii metodologice, p. 53)

*Lucrarile de reparafie curenta 8i capitala vor fi determinate 8i realizate in dependenfa de condifiile materiale (baza tehnico-materiala) disponibile in
institufie. Totodata, se recomanda realizarea lucrarilor de reparafie curenta 8i capitala in cadrul companiilor din domeniu.

Sugestii de evaluare

Sugestiile de evaluare sunt adresate cadrelor didactice, elevilor, precum 8i evaluatorilor, in vederea identificarii aspectelor critice in procesul de
evaluare a competenfelor profesionale formate in cadrul modulului.
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Pentru colectarea dovezilor referitor la de”inerea competentelor profesionale specificate in prezentul modul, se recomanda realizarea evaluarii
sumative prin test practic 8i teoretic, prin care elevul va demonstra ca este capabil sa:
Pregateasca rational locul de munca
Recunoasca prompt situapile periculoase 8i sa previna accidentele la locul de munca;
Gestioneze eficient resursele materiale (SDV-uri, materia prima,.);
Regleze echipamentele instalatiei de incalzire §i solare termice in comnformitate cu cerintile procesului de lucru;
Pregateasca instalafia de incalzire 8i solara termice pentru sezonul de incalzire/de preparare a apei calde in comnformitate cu cerintile
procesului de lucru;
Realizeze lucrari de intrefinere 8i reparape a instalatiei de incalzire 8i solara termice
Asigure calitatea lucrarilor executate
Gestioneze corect de8eurile
Se recomanda ca testul teoretic sa fie axat preponderent pe solujionarea situajiilor problema, iarsarcina practica sa includa o situate de identificare a
defecjiunilor 8i remedierea acestoradin:
instalajia de incalzire
nodul termic
instala{ia solara termica
Elevul va executa sarcina practica in una din aceste instala”ii.

Cadrul didactic (evaluatorul) va urmari 8i va evalua atit procesul de executare a sarcinii, cat 8i rezultatul lucrarii, conform fiSelor de evaluare. in
procesul de evaluare, elevul va avea acces la documente tehnologice relevante pentru demonstrarea competentelor. Dupa administrarea testelor
(teoretic 8i practic), cadrul didactic va oferi elevilor un feedback constructiv referitor la rezultatele evaluarii

Resurse ANNNIMNNNNAMNANNNHWNINIHIM

Instrumente (Instrumente 8i echipament de laboratory.

Rigla metalica; banda de masurat; dispozitive de fixare a Jevilor; echipament pentru lipirea Jevilor de cupru, echipament pentru lipirea {evilor din PPR,
echipament pentru imbinarea prin presare a {evilor multistrat si PE, chei reglabile, aparat pentru calibrarea {evilor, dispozitiv cu rola,cheipentru Jevi,
foarfice pentru taiat {evi, arc de indoit {evi, ciocan rotopercutor, ciocan, set de Surubelni{e, perie de sarma, lantema,grup de pompare.

Echipamente:

Corpuri de incalzire cu elemente 8i de tip panou, vas de expansiune, pompe, distribuitoare, contoare termice, dispozitive de inchidere, reglare 8i
echilibrare hidraulica.

M ateriale consumabile:

Jevi (ofel, cupru, multistrat, PPR, PE), piese de imbinare, materiale pentru etan8are, elemente de fixare, aliaje de lipire, buloane, piuli{e, discuri de taiat,
piese de schimb.

Regulamente ee confin instrucfiuni de lucru:

Regulile tehnicii securitajii la locul de munca; regulile de protecjie a muncii 8i securita{ii antiincendiare; alte regulamente najionalede siguran”a
personala la efectuarea lucrarilor de intretinere.
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Materiale didactice:

Set plange didactice; materiale foto-video; desene de execute; folii retroproiector; documentafie tehnica, fiSe tehnologice.

Bibliografie

1. Ghid practic pentru sectorul public, Solufii pentru sisteme de incalzire, Ventilare 8 Climatizare/Condifionare (IVCC) in cladirile publice S8i
exploatarea lor, Andrei Binzari, Elena Nicolaev, Agenda de Cooperare Intemafionala a Germaniei (G1Z) GmbH, Chi8inau, 2015;

2. Manual tehnic din colecfia ,,Pop face 8i singur”, Instalafii de incalzire, MAST, Bucure§ti, 2009;
Enciclopedia tehnica de instalafii, Manualul de instalafii, Volumele incalzire 8i Sanitare, Edifia a I1-a, Asociafia Inginerilor de Instalafii din Romania,
Editura Artecno, Bucure§ti, 2010;

4. Sisteme de incalzire a locuifelor, Jaroslav Dufka, Editura Casa, Oradea, 2012;

5. SM SR EN 12171:2011, Instalafii de incalzire in cladiri. Procedura pentru elaborarea documentelor pentru exploatare, mentenanfa 8i utilizare.
Instalafii de incalzire care nu necesita un operator calificat.

6. SM SR EN 15378:2011, Instalafii de incalzire in cladiri. Inspecfia cazanelor 8i a instalafiilor de incalzire.
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Modulul VII1- Montarea tubulaturii pentru instalafiile de ventilare 8i climatizare

Scopul modulului: Modulul Montarea tubulaturiipentru instalafiile de ventilare fi climatizare este un modul specific profesiei Instalator instalafii,
aparate fi echipamente de ventilare fi climatizare, scopul caruia este formarea competenfelor de instalare a canalelor 8i gurilor de ventilare §i

climatizare, precum 8i a dispozitivelor de inchidere 8i reglare.
Administrarea modulului:

Unitafi de compctenfa(rezultate ale invafarii la final de modul) IT 1P Total
UucC 1 Executarea subansamblurilor 28 28 56
ucC 2 Instalarea canalelor de aer 24 26 50
ucC 3 Montarea gurilor de aer 10 12 22
uc 4 Montarea dispozitivelor de inchidere 8i reglare 10 12 22
Evaluare modul 2 6 8
Total 74 84 158
Achizifii teoretice 8i practice:
Unitatea de competenfa | - Executarea subansamblurilor
. Nr.
e g Nr.
Abilitafi CunoS§tinfe T?matlca . or
ore lucrarilor practice o
Descrierea parametrilor de confort 8 limitele Parametrii de confort ambiental Executarea diferitor tipuri 12

acestora

Argumentarea necesitafii de ventilare 8i climatizare.
Diferenfierea instalafiilor de ventilare/climatizare a
aerului;

Citirea schemelor instalafiei 8i
ventilare 8i climatizare;
Identificarea tipurilor de canale de aer.
Argumenteze modalitatea de imbinare a canalelor;
Selectarea metodei de confecfionare a canalelor in
dependenfa de material,

Aplicarea mijloacelor de protecfie individuals;
Respectarea normelor securitafii  muncii la
executarea ansamblurilor de canale de aer;

tubulaturii pentru

Aspecte generale despre ventilare 8i

climatizare.

Instalafii de ventilare/climatizare.

Tipuri de instalafii.Scheme.

Elementele componente; Principii de

funcfionare
Canale de aer, piese speciale 8i
accesorii. Tipuri, forme 8i

dimensiuni. Materiale folosite la

confecfionareaacestora;

Materiale pentru izolarea tubulaturii.

Tehnologia de izolare.
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de imbinari (falfuire,
sudare prin puncte, flange,
mufe) a materialelor;
Confecfionarea unui
segment de canal de aer.
Confecfionarea unei piese
speciale.

Realizarea unui
subansamblu a tubulaturii.
Izolarea subansamblului



Utilizarea instrumentelor pentru executarea
ansamblurilor de canale de aer;

Respectarea ordinii opera{iilor de executarea
subansamblurilor de canale de aer;.

Confectionarea canalelor de aer 8i pieselor speciale.
Executarea subansamblurilor tubulaturii

Izolarea subansamblurilor

Gestionarea eficienta a materialelor;

Asigurarea calitajii lucrarilor de executare a

ansamblurilor.
Sortarea/depozitarea de§eurilor

Total

Unitatea de competenfa 2 - Instalarea canalelor de aer

Caracterizarea tipurilor de canale de aer;
Compararea metodelor de asamblare a canalelor 8i
pieselor speciale.

Asocierea difuzoarelor/confuzoarelor pentru
realizarea trecerilor de la o sec{iune la alta;
Utilizarea instrumentelor pentru imbinarea 8i
montarea canalelor;

Aplicarea mijloacelor de protechie individual®;
Respectarea normelor securita®ii muncii la montarea
canalelor;

Selectarea elementelor de fixarea in dependent de
tipul tubulaturii

Utilaje 8 SDV utilizate la executarea
subansamblurilor canalelor de aer 8i a
pieselor speciale;
Elemente componente a canalelor §i
pieselor speciale. Tipuri de imbinari.
Tehnologia de confec”ionare a
canalelor de aer 8i pieselor speciale.
Rigidizarea canalelor din tabla;
Moduri de asamblare a elementelor in
subansambluri.
Criterii de verificare a calitajii
lucrarilor de executare a
subansamblurilor;
Securitatea muncii la realizarea
lucrarilor de executare a
subansamblurilor.
Gestionarea corecta a de8eurilor

28

Metode de asamblare a canalelor,
pieselor
speciale/subansamblurilor.M ateriale
de etan8are.

Elemente de fixare a canalelor.
Tehnologia de confec®ionare  S8i
ancorare.

Tehnologia de montare a canalelor de
aer;

Moduri de racordare a canalelor la
echipamentele instalatiei;

Securitatea muncii la realizarea
lucrarilor de montare a canalelor de
aer;
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28

Trasarea locului de
montare a canalelor 8i
ancorare a elementelor de
fixare a canalelor de aer;
Montareasubansamblurilor
de canale de aer.
Racordarea canalelor de
aer cu echipamentele
instalatiei;



Montarea canalelor de aer 8i a pieselor
speciale/subansamblurilor
Racordarea canalelor cu echipamentele instalafiei
de ventilare 8i climatizare;
Gestionarea eficienta a materialelor;
Asigurarea calitafii lucrarilor de montare a
canalelor.

Total

Unitatea de competenfa 3 - Montarea gurilor de aer

Diferenfierea gurilor de aer pentru instalafia de
ventilare/climatizare;
Citirea schemelor de montare agurilor de aer;
Aplicarea mijloacelor de protecfie individuals;
Respectarea normelor securitafii muncii la montarea
gurilor de aer;

- Utilizarea instrumentelor pentru montarea gurilor de

aer.

Respectarea consecutivitSfii operafiilor de montare
a gurilor de aer.
Montarea gurilor de aer.
Gestionarea eficienta a materialelor;
Asigurarea calitafii lucrarilor de montare a gurilor de
aer pe tubulatura instalafiei.
Total

Criterii  de verificare a calitafii
lucrarilor de montare a canalelor de
aer.

24

Guri de aer. Clasificarea gurilor de
aer. Tipuri constructive. Caracteristici
geometrice 8i tehnico-funcfionale.
Scheme de amplasarea gurilor de aer
pe tubulatura instalafiei de
ventilare/climatizare;

Tehnologia de montare (trasarea,
montarea provizorie, fixarea pe
pozifie, verificarea) a gurilor de aer;
Criterii de verificare a calitafii
lucrarilor de montare a gurilor de aer.
Securitatea muncii la realizarea
lucrarilor de montare a gurilor de aer.

10

Unitatea de competenfa 4 - Montarea dispozitivelor de inchidere 8i rcglare

Identificarea tipurilor de dispozitive de inchidere 8i
reglare;

Argumentarea utilizarii dispozitivelor de inchidere S§i
reglare;

Aplicarea mijloacelor de protecfie individuals;

Dispozitive de inchidere 8i reglare.
Elemente de bazS. Caracteristici;
Tehnologia de montare (montarea
provizorie, imbinarea, fixarea pe
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Trasarea 8i pregatirea
locului de montare a
gurilor de aer.
Instalarea gurilor de aer
(grilS de plafon, grila de
perete, anemostat)

Instalarea clapetei de
inchidere.

Instalarea clapetei de
reglare

Instalarea 8iberului

26

12



Respectarea normelor security i muncii la montarea pozijie) a dispozitivelor de inchidere

dispozitivelor de inchidere 8i reglare; 8i reglare;
- Utilizarea corecta a instrumentelor pentru montarea Criterii de verificare a calitajii

dispozitivelor de inchidere 8i reglare; lucrarilor de montare a dispozitivelor
Respectarea ordinii operapilor de montare a de inchidere 8ireglare;
dispozitivelor de inchidere 8i reglare; Securitatea muncii la realizarea
Montarea dispozitivelor de inchidere 8i reglare; lucrarilor de montare a dispozitivelor
Gestionarea eficienta a materialelor; de inchidere 8i reglare.
Asigurarea calita®ii  lucrarilor de montare a Gestionarea corecta a de§eurilor

dispozitivelor de inchidere 8i reglare.
Sortarea 8i depozitarea de8eurilor
Utilizarea terminologiei specifice procesului de
montare a tubulaturii
Total 10 12

Specificatii metodologice

Fiind o structura didactica unitara din punct de vedere tematic atit pentru lecpile teoretice, cit 8i pentru cele practice, o condi®ie prioritara de
parcurgere a modulului este aplicarea imediata a cuno§tin{elor teoretice achizijionate, in realizarea activitaplor practice. Succesiunea lecjiilor de
instruire teoretica 8i practica va depende de strategiile 8i metodele didactice aplicate, dar 8i de condipile disponibile de realizare a procesului de
instruire.Jimnd cont de specificul modulului, se recomanda vizite de studiu la edificii dotate cu instalapi de ventilare 8i climatizare pentru a observa
tubulatura, modul de amplasare. Vizita de studiu poate fi realizata din contul orelor de instruire teoretica, cat 8i practica.

Ordinea de parcurgere a secvenjelor de conjinut in cadrul modulului este recomandata de autori, dar aceasta poate fi schimbata, daca nu este afectata
logica de formare a competentelor profesionale. Repartizarea orelor pe unitap de competence este recomandata, insa decizia finala, inclusiv 8i pentru
repartizarea orelor pe secven”e de conjinut in cadrul modulului, ramine la discre{ia cadrelor didactice care predau con®inutul modulului. Orele vor
fi repartizate in funcjie de dificultatea temelor, de nivelul de cuno8tin{e anterioare ale elevilor, de ritmul de asimilare a cuno8tin{elor de catre elevi.
Numarul total de ore pe modul, precum 8i numarul de ore alocat pentru instruirea teoretica 8i practica, va ramine neschimbat.

Cadrele didactice vor utiliza activity de instruire centrate pe elev 8i vor aplica metode de invajare cu caracter activ-participativ. (Vezi Sugestii
metodologice, p. 53)

Sugestii de evaluare

Sugestiile de evaluare sunt adresate cadrelor didactice, elevilor, precum 8i evaluatorilor, in vederea identificarii aspectelor critice in procesul de
evaluare a competentelor profesionale formate in cadrul modulului. Pentru colectarea dovezilordespre dejinerea competentelor profesionale specifice
prezentului modul, se recomanda realizarea evaluarii sumative prin test practic 8i teoretic, prin care elevul va demonstra ca este capabil sa:
Pregateasca rational locului de munca
Recunoasca prompt situa”iile periculoase 8i sa previna accidentele la locul de munca;
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Gestioneze eficient resursele materiale (SDV-uri, materia prima);
Citeasca sehemele tubulaturii pentru ventilare 8i climatizare;
Traseze locul amplasarii tubulaturii pentru ventilare 8i climatizare;
Execute subansamblurile de canale de aer;
Monteze canalele/gurile de aer precum 8§i dispozitivele de inchidere 8i reglare;
Asigure calitatea lucrarilor de montare;
intrefina utilajul 8 echipamentul din dotare;
Gestioneze corect de8eurile
In scopul evaluarii competenfelor profesionale specifice,la sfir§it de modul,se recomandaimbinarea 8 montarea unui subansamblu pe pozifie,

constituit din: doua segmente de canal, o piesa speciala (confecfionate in timpul instruirii practice) 8i un dispozitiv de inchidere/reglare.

Cadrul didactic (evaluatorul) va urmari 8 va evalua atit procesul de executare a sarcinii, cat 8i rezultatul lucrarii, conform fi8elor de evaluare. in
procesul de evaluare, elevul va avea acces la documente tehnologice relevante pentru demonstrarea competenfelor. Dupa administrarea testelor
(teoretic si practic), cadrul didactic va oferi elevilor un feedback constructiv referitor la rezultatele evaluarii. .. ..
Resursc I. yy, .
Echipamente:
Tronsoane de canale de aer, piese speciale, guri de aer, dispozitive de inchidere 8i reglare.
Instrumente (Instrumente 8i echipament de laborator):
Rigla metalica; banda de masurat; dispozitive de fixare; chei reglabile, ciocan rotopercutor, ciocan, set de §urubelnife, borma8ina.
Materiale consumabile:
fevi 8iracorduri; canale, cauciuc, gamituri, brafara metalica, buloane, piulife, discuri de taiat, burghiuri, materiale izolante.
Regulile tehnicii securitafii la locul de munca; regulile de protecfie a muncii 8i securitafii antiincendiare; alte regulamentenafionale de siguranfa
personala la efectuarea lucrarilor de sudare.
Materiale didactice:
Set plan8e didactice; materiale foto-video; desene de execufie; folii retroproiector; televizor; video; documentafie tehnica, fi§e tehnologice.
Bibliografie:
1. Ghid practic pentru sectorul public, Solufii pentru sisteme de incalzire, Ventilare 8 Climatizare/Condifionare (IVCC) in cladirile publice S§i
exploatarea lor, Andrei Binzari, Elena Nicolaev, Agenfia de Cooperare Internafionala a Germaniei (G1Z) GmbH, Chi§inau, 2015;
2. Enciclopedia tehnica de instalafii, Manualul de instalafii, Volumul Ventilare, Edifia a Il-a, Asociafia Inginerilor  de Instalafii dinRomania,Editura
Artecno, Bucure§ti, 2010;
3. Confortul ambiental, loan Sarbu, Cristian Pacurar, Editura Politehnica, Timisoara, 2013;
4. Elemente decizionale pentru izolarea termica, ventilafie/aerisire, incalzire 8 forma, la construcfia unei case, Dieter Papperitz, Matrix Rom, Bucure§ti,
2014;
5. Ghid de buna practica pentru proiectarea instalafiilor de ventilare 8 condifionare in cladiri;
6. SM SR EN 12097:2011, Ventilarea in cladiri. Canale de aer. Cerinfe pentru elementele componente ale canalelorde aer in scopul u?urariiintrefinerii
refelelor in canale de aer.
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Modulul VIII - Montarea echipamentelor instalafiei de ventilare 8i climatizare

Scopul modulului: Modulul Montarea echipamentelor instalatiei de ventilare 8i climatizare este un modul specific profesiei Instalator instalafii,
aparate 8i echipamente de ventilare 8i climatizare, scopul caruia este formarea competenfelor de montare a echipamentelor instalafiei de ventilare
?i climatizare (ventilatoarelor, atenuatoarelor de zgomot, bateriilor de incalzire/racire, filtrelor, aparatelor de masura 8i control, recuperatoarelor de
caldura, echipamentului de tratare a aerului, prizelor de aer 8i clapetelor).

Administrarea modulului:

Unitafi de competenfa(rezultate ale invafarii la final de modul) 1T IP Total
uc 1 Montarea prizelor 8i clapetelor de aer 8 8 16
uc 2 Montarea filtrelor 8 8 16
uc 3 Montarea bateriilor de incalzire/racire 8 10 18
uc 4 Montarea recuperatoarelor de caldura 6 8 14
Uc 5 Montarea echipamentului de tratare a aerului 8 8 16
uc 6 Montarea ventilatoarelor 8 8 16
uc 7 Montarea atenuatoarelor de zgomot 8 8 16
ucC 8 Montarea aparatelor de masura 8i control 8 8 16

Evaluare modul 2 6 8

Total 64 72 136

Achizifii teoretice 8i practice:

Unitatea de compctenfa 1- Montarea prizelor 8i clapetelor de aer.

Abilitafi Cunostinfe Nr. Tematica Nr.
ore lucrarilor practice ore

Diferenfierea elementelor componente ale Aspecte generale despre centralele de Montarea prizelor 8i clapetelor
centralelor de ventilare/climatizare ventilare/climatizare. Tipuri de de aer:
Citirea schemelor incaperilor 8i centralelor de centrale. Elementele componente. Trasarea §i pregatirea
ventilare/climatizare Scheme ale incaperilor 8i centralelor locului de montare a
Argumenteze utilizarea prizelor 8i clapetelor de de ventilare/climatizare prizelor de aer.
aer; Prize 8i clapete de aer. Domeniul de Instalarea prizelor de aer.
Identificarea tipurilor de prize 8i clapete de aer. utilizare a prizelor 8i clapetelor de Instalarea clapetelor de aer.
Aplicarea mijloacelor de protecfie individuals; aer. Tipuri de prize 8i clapete de aer.
Respectarea normelor securitafii muncii la Elemente de baza ale acestora;

montarea prizelor 8 clapetelor de aer;
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- Utilizarea instrumentelor 8 SDV-urilor pentru

montarea prizelor 8i clapetelor de aer.

Respectarea ordinii operator de montare a
prizelor 8i clapetelor de aer.

Montarea prizelor 8i clapetelor de aer.
Gestionarea eficienta a materialelor;
Sortarea 8i depozitarea de§eurilor

Asigurarea calitaii lucrarilor de montare a
prizelor 8i clapetelor.

Total

Unitatca de competent 2 - Montarea filtrclor

Identificarea tipurilor de filtre

Argumenteze utilizarea filtrelor

Aplicarea mijloacelor de protechie individuals;
Respectarea normelor securita®ii muncii la
montarea filtrelor;

Utilizarea corecta a instrumentelor pentru

montarea filtrelor.

Respectarea ordinii opera”iilor de montare a
filtrelor.

Montarea filtrelor.

Gestionarea eficienta a materialelor;

Asigurarea calitajii lucrarilor de montare a
filtrelor

Total

Instrumnte 8i SDV-uri utilizate la
montarea echipamentelor instalatiei
de ventilare 8i climatizare.
Tehnologia de montare (trasarea,
montarea provizorie, fixarea pe
pozijie, verificarea) a prizelor 8i
clapetelor de aer.

Criterii de verificare a calita®ii
lucrarilor de montare a prizelor 8i
clapetelor de aer.

Gestionarea corecta a de8eurilor
Securitatea muncii la realizarea
lucrarilor de montare a prizelor 8i
clapetelor de aer

Aspecte generale despre filtre.
Domeniile de utilizare a filtrelor .

Tipuri de filtre (cu pelicula de ulei,
cu saci, umede, din plasa, uscate, cu
carbune activ, electrice, automate).
Elemente de baza;

Tehnologia de montare (montarea
provizorie, fixarea pe pozitie) a
filtrelor.

Criterii de verificare a calitafii
lucrarilor de montare a filtrelor.
Securitatea muncii la realizarea
lucrarilor de montare a filtrelor.
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Montarea unui filtru (cu
saci, din plasa, din hirtie, cu
carbune activ)



Unitatea de comg(etenta 3 - Montarea bateriilor de incalzire/racire

Identificarea tipurilor de baterii de incSlzire/rScire
Argumentarea utilizSrii bateriilor de
incalzire/racire

Diferenlierea tipurilor de agent termic/frigorific
Aplicarea mijloacelor de protechie individuals;
Respectarea normelor securitapi muncii la
montarea bateriilor de mcalzire/racire;

Utilizarea corecta a instrumentelor 8 SDV-urilor
pentru montarea bateriilor de incalzire/racire.
Respectarea ordinii opera”®iilor de montare a
bateriilor de incalzire/racire.

Montarea bateriilor de incalzire/racire.
Gestionarea eficienta a materialelor;

Asigurarea calita®ii lucrarilor de montare a
bateriilor de incalzire/racire

Total

Aspecte generale despre baterii de
incalzire/racire.

Domeniile utilizare a bateriilor de
incalzire/racire.

Tipuri de baterii de incalzire/ rScire
(din {evi cu banda spirals, din {evi cu
aripioare, din {evi de cupru cu lamele
de aluminiu, cu plSci, electrice).
Elemente de baza. Principiul de
func”™ionare.

Agent temic/frigorific. Tipuri 8i
caracteristici.

Tehnologia de montare (instalare
provizorie, imbinarea, fixarea pe
pozijie) a bateriilor de
incalzire/racire.

Criterii de verificare a calita{ii
lucrarilor de instalare a bateriilor de
incalzire/racire.

Securitatea muncii la realizarea
lucrarilor de montare a bateriilor de
incalzire/racire.

Unitatea de competenta 4 - Montarea recuperatoarelor de caldura

Argumentarea utilizarii  recuperatoarelor de
caldura

Diferenjierea tipurilor de recuperatoare de caldura
Aplicarea mijloacelor de protechie individuals;
Respectarea normelor securitSjii  muncii la
montarea recuperatoarelor de cSldurS;

Aspecte generale despre
recuperatoare de cSldurS. Domeniul
utilizare a recuperatoarelor de
cSldursS.

Beneficiile otyinute in urma utilizSrii
recuperatoare de cSldurS.
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Instalarea unei baterii de
incalzire/racire (cu aps,
electrics, cu agent
frigorific)

Instalarea recuperatorului de
cSldura;

10



Utilizarea corecta a instrumentelor 8 SDV-urilor

pentru montarea recuperatoarelor de caldura.
Respectarea ordinii operafiilor de montare a
recuperatoarelor de caldura.
Montarea recuperatoarelor de caldura.
Gestionarea eficienta a materialelor;
Asigurarea calitafii lucrarilor de montare
recuperatoarelor de caldura

Total

Tipuri de recuperatoare de caldura
Elemente de baza. Caracteristici 8i
principiul de funcfionare.
Tehnologia de montare ( montare
provizorie, imbinarea, fixarea pe
pozifie) a recuperatoarelor de
caldura.

Criterii de verificare a calitafii
lucrarilor de montare a
recuperatoarelor de caldura.
Securitatea muncii la realizarea
lucrarilor de montare a bateriilor de
incalzire/racire.

Unitatea de competenfa 5 - Montarea echipamentului de tratare a aerului.

Argumentarea utilizarii echipamentelor de

tratare a aerului

Diferenfierea tipurilor de echipamente de tratare

a aerului

Aplicarea mijloacelor de protecfie individuals;

Respectarea normelor securitafii muncii la

montarea echipamentelor de tratare a aerului;

Utilizarea corecta a instrumentelor 8 SDV-urilor
pentru montarea echipamentelor de tratare a
aerului.

Respectarea ordinii operafiilor de montare a

echipamentelor de tratare a aerului.

Montarea echipamentelor de tratare a aerului.

Gestionarea eficienta a materialelor;

Asigurarea calitafii lucrarilor de montare a

echipamentelor de tratare a aerului

Aspecte generale despre echipamente
de tratare a aerului. Domeniile de
utilizare a echipamentelor de tratare a
aerului.

Tipuri de echipamente de tratare a
aerului. Elemente de baza.
Caracteristici 8i principiul de
funcfionare.

Tehnologia de montare (montare
provizorie, imbinarea, fixarea pe
pozifie) a echipamentelor de tratare a
aerului.

Criterii de verificare a calitafii
lucrarilor de montare a echipamentelor
de tratare a aerului.

Securitatea muncii la realizarea
lucrarilor de montare a
echipamentelor de tratare a aerului.
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Montarea unui umidificator
8i/sau uscator de aer



Total

Unitatea de competenfa 6 - Montarea ventilatoarelor

Identificarea tipurilor de ventilatoare;

Aplicarea mijloacelor de protecfie individuals;
Respectarea normelor securitafii muncii la
montarea ventilatoarelor;

Explicarea modurilor de transmisie dintre
ventilator 8 motor

Descrierea  modalitSfii de amplasare a
ventilatoarelor

Utilizarea instrumentelor 8 SDV-urilor pentru
montarea ventilatoarelor.

Respectarea ordinii operafiilor de montare a
ventilatoarelor.

Montarea ventilatoarelor

Gestionarea eficienta a materialelor;

Asigurarea calitafii lucrarilor la montarea
ventilatoarelor.

Total

Argumentarea utilizSrii atenuatoarelor de zgomot
Identificarea tipurilor de atenuatoare de zgomot;
Aplicarea mijloacelor de protecfie individuals;

Aspecte generale despre ventilatoare.
Utilizarea ventilatoarelor in diferite

domenii

Tipuri de ventilatoare. Elemente de
baza. Caracteristici 8i principiul de
funcfionare.

Motoare electrice. Moduri de
transmisie. Conexiuni electrice.

Pozifii de amplasare a ventilatoarelor.
Mijloace de atenuare a zgomotului 8i
vibrafiilor

Tehnologia de montare (trasarea,
montarea provizorie, imbinarea, fixarea
pe pozifie) a ventilatoarelor 8i
accesoriilor

Criterii de verificare a calitafii
lucrarilor de montare a ventilatoarelor
Securitatea muncii la realizarea
lucrarilor de montare a ventilatoarelor

Unitatea de competenfa 7 - Montarea atenuatoarelor de zgomot

Aspecte generale despre atenuatoare
de zgomot. Domeniul utilizare a
atenuatoarelor de zgomot.
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Montarea unui ventilator
(radial, axial, de conducts, de
acoperig)

Instalarea unui atenuator de
zgomot;



Respectarea normelor securitapi muncii la
montarea atenuatoarelor de zgomot;

Utilizarea corecta a instrumentelor 8§i SDV-urilor
pentru montarea atenuatoarelor de zgomot.
Respectarea ordinii operajiilor de montare a
atenuatoarelor de zgomot.

Montarea atenuatoarelor de zgomot.

Gestionarea eficienta a materialelor;

Asigurarea calitapi lucrarilor de montare a
atenuatoarelor de zgomot

Total

Argumentarea utilizarii AMC-urilor pentru
instalapile de ventilare 8i climatizare

Diferen”ierea tipurilor de AMC-urilor;
Aplicarea mijloacelor de protecjie individuals;
Utilizarea instrumentelor pentru montarea
aparatelor de masura 8i control;

Respectarea normelor securitapi muncii la
montarea AMC ;

Trasarea locului amplasarii panoului de
comanda;

Montarea panoului de comanda 8i a
componentelor acestuia conform instrucpunilor.

Instalarea AM C-urilor conform instrucpunilor de
montare.

Gestionarea eficienta a materialelor;

Asigurarea calitapi lucrarilor de montare a AMC-
urilor

Tipuri de atenuatoare de zgomot.
Elemente de baza. Caracteristici.
Tehnologia de montare ( montarea
provizorie, imbinarea, fixarea pe
pozipe) a atenuatoarelor de zgomot.
Criterii de verificare a calita{ii
lucrarilor de montare a atenuatoarelor
de zgomot.

Securitatea muncii la realizarea
lucrarilor de montare a atenuatoarelor
de zgomot.

Unitatea de competent 8 - Montarea aparatelor de masura 8i control (AMC)

Aspecte generale despre aparate de
masura 8 control. Elemente de
automatizare.

Tipuri de AMC (manometru,
termometru, anemometru,
psihrometru). Caracteristici 8i
principii de funcponare.

Panoul de comanda. Componente de
baza.Reguli de montare a panoului de
comanda. Conexiuni.

Servomotoare 8 convertizoare de
frecven”a. Tipuri. Caracteristici.
Principii de funcponare. Moduri de
montare 8i cuplare.

Moduri de montare a AMC
(manometru, termometru,
anemometru, psihrometru).

Criterii de verificare a calitajii
lucrarilor de montare a AMC-urilor
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Montarea panoului de
comanda;

Montarea senzorilor
(termometru, manometru,
psihrometru, anemometru)
Conectarea sensorilor la
panoul de comanda.
Montarea servomotorului;
Montarea convertizoarelor
de frecven{a.



Utilizarea terminologiei specifice procesului Securitatea muncii la realizarea
demontarea echipamentelor instalafiei de lucrarilor de montare a AMC.
ventilare 8i climatizare

Total 8 8

Specificafii metodologice

Jinind cont de specificul modulului, se recomanda vizite de studiu la edificii dotate cu instalafii de ventilare 8i climatizare pentru a observa
echipamentele, modul de amplasare 8i principiul de funcfionare ainstalafiei de ventilare/climatizare. Vizita de studiu poate fi realizata din contul orelor
de instruire teoretica, cat 8i practica.

Ordinea de parcurgere a secvenfelor de confinut in cadrul modulului este recomandata de autori, dar aceasta poate fi schimbata, daca nu este afectata
logica de formare a competenfelor profesionale.

Repartizarea orelor pe unitafi de competenfe este recomandata, insa decizia finala, inclusiv 8i pentru repartizarea orelor pe secvenfe de confinut in
cadrulmodulului, ramine la discrefia cadrelor didactice care predau confinutul modulului. Orele vor fi repartizate in funcfie de dificultatea temelor,
de nivelul de cunoS8tinfe anterioare ale elevilor, de ritmul de asimilare a cuno8tinfelor de catre elevi. Numarul total de ore pe modul,precum 8i
numarul de ore alocat pentru instruirea teoretica 8i practica, va ramine neschimbat.

Succesiunea lecfiilor de instruire teoretica 8i practica va depende de strategiile 8 metodele didactice aplicate, dar 8i de condifiile disponibile de
realizare a procesului de instruire.

Cadrele didactice vor utiliza activitafi de instruire centrate pe elev 8i vor aplica metode de invafare cu caracter activ-participativ. (Vezi Sugestii
metodologice, p. 53)

Sugestii de evaluare

Sugestiile de evaluare sunt adresate cadrelor didactice, elevilor, precum 8i evaluatorilor, in vederea identificarii aspectelor critice in procesul de
evaluare a competenfelor profesionale formate in cadrul modulului.

Pentru colectarea dovezilor referitor la definerea competenfelor profesionale specificate in prezentul modul, se recomanda realizarea evaluarii
sumative prin test practic 8i teoretic, prin care elevul va demonstra ca este capabil saPregateasca rational locul de munca

Recunoasca prompt situafiile periculoase 8i sa previna accidentele la locul de munca;

Gestioneze eficient resursele materiale (SDV-uri, materia prima,.);

Citeasca schemele centralelor de ventilare/climatizare

Utilizeze echipamentul conform instrucfiunilor de montare

Monteze prizele de aer, filtrelor, bateriilor de incalzire/racire, recuperatoarelor de caldura, echipamentului tratare a aerului, ventilatoarele, a
atenuatoarelor de zgomot, AMC.

Asigure calitatea lucrarilor de montare a echipamentelor
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Intretina utilajul 8i echipamentul din dotare
Gestionarea corecta a de8eurilor

In scopul evaluarii competentelor profesionale specifice,la sfir§it de modul,In dependent de condi®iile disponibile ale institutiei, se
recomandamontarea unui echipament al instalatiei pe pozijie.

Cadrul didactic (evaluatorul) va urmari 8i va evalua atit procesul de executare a sarcinii, cat 8i rezultatul lucrarii, conform fi§elor de evaluare.
In procesul de evaluare, elevul va avea acces la documente tehnologice relevante pentru demonstrarea competentelor. Dupa administrarea testelor

(teoretic 8i practic), cadrul didactic va oferi elevilor un feedback constructiv referitor la rezultatele evaluarii

Instrumente (Instrumente 8i echipament de laborator):

Rigla metalica; banda de masurat; dispozitive de fixare; chei reglabile, ciocan rotopercutor, ciocan, set de urubelnite.

Echipamente: Priza de aer, clapeta, filtre, baterii de mcalzire/racire, recuperator de caldura, ventilatoare, suporturi de fixare echipament de tratare a
aerului, atenuator de zgomot, AMC-uri

Materiale consumabile:

tevi 8i racorduri; cauciuc, gamituri, bratara metalica, buloane, piulite, discuri de taiat, burghiuri.

Echipament de securitate:

Haine de protectie, manu8i; ochelari de protectie; incaltaminte, Centura de siguranja, funie de siguranta, casca de protectie.

Regulamente ce confin instrucfiuni de lucru:

Regulile tehnicii securitapi la locul de munca; regulile de protectie a muncii 8 securitapi antiincendiare; alte regulamente nationale de siguranta
personala la efectuarea lucrarilor de montare 8§i sudare.

M ateriale didactice:

Set plan8e didactice; materiale foto-video; desene de execute; folii retroproiector; documentatie tehnica, fiSe tehnologice.

Bibliografie:

60



Ghid practic pentru sectorul public, Solufii pentru sisteme de Incalzire, Ventilare 8 Climatizare/Condifionare (IVCC) in cladirile publice 8i
exploatarea lor, Andrei Binzari, Elena Nicolaev, Agenda de Cooperare Internafionala a Germaniei (G1Z) GmbH, Chisinau, 2015;

Enciclopedia tehnica de instalafii, Manualul de instalafii, Volumul Ventilare, Edifia a I1-a, Asociafia Inginerilor de Instalafii din Romania, Editura
Artecno, Bucure8ti, 2010;

Elemente decizionale pentru izolarea termica, ventilafie/aerisire, incalzire 8i forma, la construcfia unei case, Dieter Papperitz, Matrix Rom, Bucures§ti,
2014;

15-2010, Normativ pentru proiectarea, executarea 8i exploatarea instalafiilor de ventilare 8i climatizare.

SM SR EN 13053:2011, Ventilarea in cladiri. Unitafi de tratare a aerului. Clasificarea 8i performanfele unitafilor, ale elementelor componente 8i ale
secfiunilor.

SM SR EN 13779:2011, Ventilarea cladirilor cu alta destinafie decit de locuit. Cerinfe de performanfa pentru instalafiile de ventilare 8 de condifionare
a aerului.

SM SR EN 15251:2011, Parametrii ambianfei interioare pentru proiectarea 8i evaluarea performanfei energetice a cladirilor, care se refera la calitatea
aerului interior, confort termic, ilumina 8i acustica.

Ghid de buna practica pentru proiectarea instalafiilor de ventilare 8i condifionare in cladiri;
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Modulul IX - Montarea instalatiilor de ventilare 8i climatizare fara tubulatura

Scopul modulului: Modulul Montarea instalatiilor de ventilare 8i climatizarefara tubulatura este un modul specific profesiei Instalator instalafii,
aparate 8 echipamente de ventilare 8i climatizare, scopul caruia este formarea competentelor de montare a perdelelor de aer, aerotermelor,
aparatelor de climatizare 8i echipamentelor instalatiei de ventilare naturals.

Administrarea modulului:

Unitafi de competenta(rezultate ale invatarii la Final de modul) IT 1P Total
uc 1 Montarea perdelelor de aer 16 14 30
uc 2 Montarea aerotermelor 8i convectoarelor electrice 16 14 30
uc 3 Montarea aparatelor de climatizare tip Split 26 24 50
uc 4 Montarea echipamentelor instalatiei de ventilare naturala 20 14 34
Evaluare modul 2 6 8
Total 80 72 152
Achizifii teoretice 8i practice:
Unitatea de competent 1- Montarea perdelelor de aer
S . Nr. Tematica Nr.
Abilitafi Cuno§8tinfe . .
ore lucrarilor practice ore
Argumentarea utilizarii echipamentelor de Aspecte generale despre instalatiile de Instalarea unei perdele de

ventilare 8i climatizare fara tubulatura. ventilare 8i climatizare fara tubulatura. Tipuri aer (cu distribute

Identificarea tipurilor de perdele de aer; de echipamente. superioarS, cu distribute
Aplicarea mijloacelor de protectie Perdelele de aer.Avantajele 8 beneficiile laterals)

individuals; utilizarii perdelelor de aer.

Respectarea normelor securitatii  muncii Tipuri de perdele de aer. Elemente de baza.

montarea echipamentelor solare ; Tipuri de agent termic utilizat. Principiul de

Utilizarea instrumentelor 8 SDV-urilor functionare.

pentru montarea perdelelor de aer.
Respectarea ordinii operatiilor de instalare a
perdelelor de aer.
Instalarea perdelelor de aer
Gestionarea eficienta a materialelor;
Asigurarea calitStii lucrarilor la instalarea
perdelelor de aer.

Total

Tehnologia de montare (trasarea, montarea
provizorie, imbinarea, fixarea pe pozitie,
verificarea) a perdelelor de aer 8i accesoriilor.
Criterii de verificare a calitatii lucrarilor de
montare a perdelelor de aer.

Securitatea muncii la realizarea lucrarilor de
montare a perdelelor de aer
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Unitatea de competent 2 - Montarea aerotermelor 8i convectoarelor electrice

Diferenfierea tipurilor de aeroterme S8i
convectoare electrice.
Aplicarea  mijloacelor de
individuals;

Respectarea normelor securitafii muncii
montarea aerotermelor 8i convectoarelor
electrice.

Utilizarea instrumentelor 8 SDV-urilor
pentru montarea aerotermelor 8i
convectoarelor electrice.

Montarea aerotermelor 8i convectoarelor
electrice.

Gestionarea eficienta a materialelor;
Asigurarea calitafii lucrarilor la montarea
aerotermelor 8i convectoarelor electrice.

protecfie

Total

Aspecte generale despre aeroterme  Si
convectoare electrice. Domenii de utilizare.
Tipuri de aeroterme (de perete, plafon,
pardosea). Construcfia aerotermelor. Principiul
de funcfionare.

Tipuri de convectoare electrice (de perete,
plafon, pardosea). Construcfia.Principiul de
funcfionare.

Tehnologia de montare (trasarea, montarea
provizorie, imbinarea, fixarea pe pozifie,
verificarea) a aerotermelor 8i convectoarelor
electrice.

Criterii de verificare a calitafii lucrarilor de
montare a aerotermelor 8i convectoarelor
electrice.

Securitatea muncii la realizarea lucrarilor de
montare a aerotermelor 8 convectoarelor
electrice.

Unitatea de competenfa 3 - Montarea aparatelor de climatizare tip Split

Diferenfierea tipurilor de aparate de
climatizare tip Split.

Aplicarea  mijloacelor de protecfie
individuals;

Respectarea normelor securitSfii muncii
montarea aparatelor de climatizare tip
Split.

Utilizarea instrumentelor 8 SDV-urilor
pentru montarea aparatelor de climatizare
tip Split.

Aspecte generale despre aparate de climatizare
tip Split. Destinafia aparatelor.

Tipuri de aparate (de fereastrS, de incSpere,
monosplit, dual split 8i multisplit).
Caracteristici de bazS. Componente. Principiul
de funcfionare.

Agenfi frigorifici. ProprietSfi fizico-chimice.
Tehnologii de montare a aparatelor de
climatizare tip Split (trasarea, montarea
provizorie, imbinarea, fixarea pe pozifie)
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Montarea unei
aeroterme/convector
electric (de perete, de
plafon, de pardosea)

Montarea unui aparat de
climatizare de tip split.
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Montarea aparatelor de climatizare tip
Split.
Gestionarea eficienta a materialelor;
Asigurarea calitafii lucrarilor la montarea
aparatelor de climatizare de tip Split

- Total

Criterii de verificare a calitafii lucrarilor de
montare a aparatelor de climatizare tip Split
Securitatea muncii la realizarea lucrarilor de
montare a aparatelor de climatizare tip Split

Unitatea de competenfa 4 - Montarea echipamentelor instalafiei de ventilare naturala

Descrierea procesului de ventilare naturala.
Identificarea echipamentelor instalafiei de
ventilare naturala.

Aplicarea  mijloacelor de
individuals;

Respectarea normelor securitafii muncii
montarea echipamentelor instalafiei de
ventilare naturala

Utilizarea instrumentelor 8 SDV-urilor
pentru montarea echipamentelor instalafiei
de ventilare naturala

Montarea ventilatoarelor de perete 8i de
plafon

Instalarea grilelor echipate cu ventilatoare,
higroreglabile §i de transfer.

Instalarea hotelor.

Montarea co8urilor de ventilare
Gestionarea eficienta a materialelor;
Asigurarea calitafii lucrarilor la montarea

protecfie

echipamentelor instalafiei de wvntilare
naturala.

Sortarea 8i depozitarea de8eurilor.
Utilizarea terminologiei specifice

procesului de montare a echipamentelor
instalafiei de ventilare 8i climatizare fara
tubulatura.

Total

Aspecte generale despre ventilarea naturala.
Instalafii de ventilare naturala.

Ventilatoare de perete 8 de plafon. Grile
echipate cu ventilatoare. Grile higroreglabile.
Grile de transfer.

Tehnologia de montare (trasarea, montarea
provizorie, imbinarea, fixarea pe pozifie) a
ventilatoarelor 8i grilelor.

Hote. Tipuri de hote. Principiul de funcfionare.
Caracteristici. Particularitafi de montare 8i
racordarea instalafiei.

Co8uri de ventilare, materiale
construcfia acestora,
executare/amplasare.
Criterii de verificare a calitafii lucrarilor de
montare aechipamentelor instalafiei de ventilare
naturala

Securitatea muncii la realizarea lucrarilor de
montare a echipamentelor instalafiei de
ventilare naturala

Gestionarea corecta a de8eurilor

utilizate la
cerinfe de
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Montarea unui ventilator
(de perete, de plafon,

grila echipata cu
ventilator),

Instalarea grilelor
higroreglabile/de
transfer.

Instalarea hotelor.

24
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Specificafii metodologice

Pentru atingerea rezultatelor invatarii, cadrele didactice vor utiliza activitap de instruire activ-participative 8i metode de inva™are prin
cooperare.(Vezi Sugestii metodologice)

Lecpile de instruire teoretica 8i practica pot sa altemeze in dependent de strategiile 8i metodele didactice aplicate, dar 8i de condipile disponibile
de realizare a procesului de instruire.

Ordinea de parcurgere a secven”elor de conpnut in cadrul modul este recomandata, dar aceasta poate fi schimbata, daca nu este afectata logica de
formare a competentelor profesionale. Repartizarea orelor pe unitap de competence este recomandata, de aceea decizia finala, inclusiv 8i pentru
repartizarea orelor pe secvenje de conpnut in cadrul modulului, ramine la discrepa cadrelor didactice care predau conpnutul modulului. Numarul
total de ore pe modul, precum 8i pentru instruirea teoretica 8i practica, va ramine neschimbat.

Jinind cont de specificul modulului, se recomanda vizite de studiu la edificii dotate cu instalapi de ventilare 8i climatizare fara tubulatura pentru a
observa echipamentele, modul de amplasare 8i principiul de funcponare ainstalapei de ventilare/climatizare. Vizita de studiu poate fi realizata din
contul orelor de instruire teoretica, cat §i practica.

Se recomanda utilizarea actelor legislative 8i normative in vigoare,in cadrul lecpilor teoretice 8i practice.
Sugestii de evaluare

Sugestiile de evaluare sunt adresate cadrelor didactice, elevilor, precum 8i evaluatorilor, in vederea identificarii aspectelor critice in procesul de
evaluare a competentelor profesionale formate in cadrul modulului. Pentru colectarea dovezilor referitor la depnerea competentelor profesionale
specificate in prezentul modul, se recomanda realizarea evaluarii sumative prin test practic 8i teoretic, prin care elevul va demonstra ca este capabil
sa:

Pregateasca raponal locul de munca

Recunoasca prompt situapile periculoase 8i sa previna accidentele la locul de munca;
Gestioneze eficient resursele materiale (SDV-uri, materia prima, de8euri etc.);
Monteze perdele de aer, aeroterme, aparate de climatizare tip Split

Instaleze echipamente ale instalapei de ventilare naturala;

Asigure calitatea lucrarilor de montare

Intrepna utilajul 8i echipamentul din dotare

In scopul evaluarii competentelor profesionale specifice,la sfir§it de modul,se recomandamontarea unui aparat de climatizare de tip Split..
Cadrul didactic (evaluatorul) va urmari 8i va evalua atit procesul de executare a sarcinii, cat 8i rezultatul lucrarii, conform fiSelor de evaluare.

In procesul de evaluare, elevul va avea acces la documente tehnologice relevante pentru demonstrarea competentelor. Dupa administrarea testelor
(teoretic 8i practic), cadrul didactic va oferi elevilor un feedback constructiv referitor la rezultatele evaluarii
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in procesul de implementare a acestei unitafi de instruire este necesar ca teoria §i practica sa fie integrate, iar instruirea sa poata fi realizata Tnatelierele
centrelor de instruire sau la locul de munca.

Instrumente (Instrumente 8i echipament de laborator):

Rigla metalica; banda de masurat; chei reglabile, chei fixe, ciocan rotopercutor, ciocan, set de Surubelnife, aspirator, scara (schele).
Echipamente:perdele de aer, aeroterme, ventilatoare de perete 8i de plafon, grile echipate cu ventilatoare, grile higroreglabile, grile de transfer,
hote, co?uri de ventilare.

M ateriale consumabile:

Dibluri, set matrifa.

Echipament de securitate:

Haine de protecfie, manus8i; casca de protecfie; ochelari de protecfie; Centura de siguranfa, Tncalfaminte.

Regulamente ce confin instrucfiuni de lucru:

Regulile tehnicii securitafii la locul de munca; regulile de protecfie a muncii 8i securitafii antiincendiare; alte regulamente nafionale de siguranfa
personala la efectuarea lucrarilor de instalare.

M ateriale didactice:

Set plan?e didactice; materiale foto-video; desene de execufie; folii retroproiector; documentafie tehnica, fi8e tehnologice.

Bibliografie:

1 Gh%d practic pentru sectorul public, Solufii pentru sisteme de incalzire, Ventilare 8§i Climatizare/Condifionare (IVCC) Tn cladirile publice 8i
exploatarea lor, Andrei BTnzari, Elena Nicolaev, Agenfia de Cooperare Intemafionala a Germaniei (Gl1Z) GmbH, Chi§inau, 2015;

2. Enciclopedia tehnica de instalafii, Manualul de instalafii, Volumul Ventilare, Edifia a 11-a, Asociafia Inginerilor de Instalafii din Romania, Editura
Artecno, Bucure§ti, 2010;

3. Elemente decizionale pentru izolarea termica, ventilafie/aerisire, Tncalzire 8 forma, la construcfia unei case, Dieter Papperitz, Matrix Rom,
Bucure8§ti, 2014;

4. 15-2010, Normativ pentru proiectarea, executarea 8i exploatarea instalafiilor de ventilare 8i climatizare.

5. SM SR EN 13053:2011, Ventilarea Tncladiri. Unitafi de tratare a aerului. Clasificarea 8i performanfele unitafilor, ale elementelor componente 8i
ale secfiunilor.

6. SM SR EN 13779:2011, Ventilarea cladirilor cu alta destinafie decTt de locuit. Cerinfe de performanfa pentru instalafiile de ventilare 8i de
condifionare a aerului.

7. SM SR EN 15251:2011, Parametrii ambianfei interioare pentru proiectarea 8i evaluarea performanfei energetice a cladirilor, care se refera la
calitatea aerului interior, confort termic, ilumina 8i acustica.

8. Ghid de buna practica pentru proiectarea instalafiilor de ventilare 8i condifionare Tn cladiri
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Modulul X - Mentenanta instalatiilor de ventilare 8i climatizare

Scopul modulului: Modulul Mentenanta instalatiilor de ventilare 8i climatizare este un modul specific calificarii Instalator instalapi, aparate 8i
echipamente de ventilare 8i climatizare, scopul caruia este formarea competentelor de pregatire a instalatiilor de ventilare 8i climatizare pentru
punerea in functiune, precum 8i exploatarea acestora.

Administrarea modulului

Unitafi de competenta(rezultate ale invatarii la final de modul) IT 1P Total
uc 1 Reglarea echipamentelor instalatiilor de ventilare 8i climatizare 20 24 44
ucC 2 Executarea lucrarilor de intretinere 8i reparape a instalatiilor de ventilare S§i 24 30 54

climatizare

Evaluare modul 2 6 8

Total 46 60 106

Achizifii teoretice 8i practice:

Unitatea de competcn”™a 1 - Reglarea echipamentelor instalatiilor de ventilare 8i climatizare

. Nr. Tematica Nr.
Abilitap CunoS§tinte . .
ore lucrarilor practice ore
Enumerarea lucrarilor de pregatire pentru Aspecte  generale  despre lucrarile de Lucrari de reglare (prizei
punerea in functiune pregatirepentru punerea in functiune. de aer, clapetelor,
Identificarea modalitatilor de reglare Modalitati de reglare a echipamentelor filtrelor, bateriilor de
Aplicarea mijloacelor de protectie instalatiilor de ventilare 8 climatizare incalzire/racire,
individuals; (clapetelor, ventilatoarelor, echipamentului de ventilatoarelor,
Respectarea normelor securitapi muncii la tratare a aerului, atenuatoarelor de zgomot, echipamentului de tratare
lucrarile de reglare ; AMC-urilor, baterie, filtre, priza de aer) a aerului, atenuatoarelor
- Utilizarea instrumentelor & SDV-urilor la Instrumente 8§i SDV utilizate la reglarea de zgomot, AMC-urilor)
lucrarile de reglare. echipamentelor instalatiilor de ventilare S8i
Reglarea echipamentelor instalatiei, climatizare
respectind ordinea operapilor Securitatea muncii la realizarea lucrarilor de
reglare a echipamentelor instalatiilor de
ventilare 8i climatizare.
Total 20 24
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Unitatea de competent 2 - Executarea lucrarilor de intrefinere 8i reparafie a instalafiilor de ventilare 8i climatizare

Descrierea lucrarilor de verificare Aspecte generale despre lucrarile de intrefinere Verificarea/examinarea
Asocierea neconformitafilor cu lucrarile 8i reparafie. vizuala a echipamentelor
deintrefinere 8i reparafie Lucrari de verificare: instalafiei de ventilare 8i
Aplicarea mijloacelor de protecfie vizuala, climatizare.
individuals; e a parametrilor de lucru (a AMC-urilor, Lucrari de lubrifiere a
Respectarea normelor securitafii muncii la filtrului, ventilatorului, atenatorului de elementelor in mi8care 8i
lucrarile de intrefinere; zgomot, echipamentul de tratare a acfionare,
- Utilizarea instrumentelor la lucrarile de aerului, bateriei de incalzire/racire) Lucrari de curafire a
intrefinere §i reparafie. + etan§ietafii imbinarilor filtrelor,
Respectarea ordinii operafiilor de » rigiditafii elementelor de susfinere, Lucrari de curafare de prafa
intrefinere 8i reparafie e sistemului de legare la pamant. elementelor instalafiei,
Gestionarea eficienta a materialelor; Lucrari de intrefinere: Lucrari de spalare 8i
- Asigurarea calitafii lucrarilor de intrefinere §i lubrifierea elementelor in mi8care 8i desfundare a conductelor
reparafie. acfionare, din circuitul de apa-abur.
. . . i i - *Lucrari i
- Sortarea 8i depozitarea corecta a de8eurilor * curafirea filtrelor, ucrari de reparafie
. ) . . . e curafarea de praf a elelmentelor curenta
- Utilizarea terminologiei specifice lucrarilor de . . * . .
. . . : instalafiei, - Lucrari de reparafie
intrefinere 8i reparafie . . .
spalarea 8i desfundarea conductelor din capitala

circuitul de apa-abur,
Lucrari de reparafie:
e refacerea etan8ietafilor
inlocuirea pieselor uzate
* remedierea altor defecte 8i
neconformitafi
Cerinfe de sortare 8i depozitare a de§eurilor
Criterii de evaluare a calitafii lucrarilor de
intrefinere 8i reparafie.
Securitatea muncii la realizarea lucrarilor de
intrefinere 8i reparafie a echipamentelor
instalafiilor de ventilare 8i climatizare
Total 24
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Specificafii metodologice

Pentru atingerea rezultatelor mva{arii, cadrele didactice vor utiliza activitap de instruire activ-participative 8i metode de invajare prin
cooperare.(Vezi Sugestii metodologice)

Lecpile de instruire teoretica 8i practica pot sa altemeze in dependent de strategiile 8i metodele didactice aplicate, dar 8 de condipile disponibile
de realizare a procesului de instruire.

Ordinea de parcurgere a secvenjelor de conpnut in cadrul modul este recomandata, dar aceasta poate fi schimbata, daca nu este afectata logica de
formare a competentelor profesionale. Repartizarea orelor pe unitap de competence este recomandata, de aceea decizia finala, inclusiv 8i pentru
repartizarea orelor pe secvenje de conpnut in cadrul modulului, ramine la discrepa cadrelor didactice care predau conpnutul modulului. Numarul
total de ore pe modul, precum 8i pentru instruirea teoretica 8i practica, va ramine neschimbat.

*Lucrarile de reparape curenta 8i capitala vor fi determinate §i realizate in dependents de condipile materiale (baza tehnico-materiala) disponibile in
institupe. Totodata, se recomanda realizarea lucrarilor de reparape curenta 8i capitala in cadrul companiilor din domeniu.

Sugestii de evaluare

Sugestiile de evaluare sunt adresate cadrelor didactice, elevilor, precum 8i evaluatorilor, in vederea identificarii aspectelor critice in procesul de
evaluare a competentelor profesionale formate in cadrul modulului. Pentru colectarea dovezilor referitor la depnerea competentelor profesionale
specificate in prezentul modul, se recomanda realizarea evaluarii sumative prin test practic 8i teoretic, prin care elevul va demonstra ca este capabil
sa:

Pregateasca rational locul de munca
Recunoasca prompt situapile periculoase §i sa previna accidentele la locul de munca;
Gestioneze eficient resursele materiale (SDV-uri, materia prima,.);
Regleze echipamentele instalatiei de ventilare 8i climatizare in comnformitate cu cerinple procesului de lucru.
Realizeze lucrari de intrepnere 8i reparape a instalatiei de ventilare 8i climatizare
Asigure calitatea lucrarilor executate
Gestioneze corect deSeurile
Se recomanda ca testul teoretic da fie axat pe soluponarea situapilor-problema. Sarcina practica va include o situape de identificare a defecpunilor 8i
remedierea acestora din:
instalapa de ventilare 8i climatizare
centrala de ventilare 8i climtizare
instalapa de ventilare 8i climtizare fara tubultura
Elevul va executa sarcina practica in una din aceste instalapi

Cadrul didactic (evaluatorul) va urmari 8i va evalua atit procesul de executare a sarcinii, cat 8i rezultatul lucrarii, conform fi§elor de evaluare. In
procesul de evaluare, elevul va avea acces la documente tehnologice relevante pentru demonstrarea competentelor. Dupa administrarea testelor
(teoretic 8i practic), cadrul didactic va oferi elevilor un feedback constructiv referitor la rezultatele evaluarii
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Instrumente {Instrumente 8i echipament de laborator):

Perie de sarma, set de chei speciale, aparat electronic de masurat (tensiunea, intensitatea, rezistenfa), surubelnifa, set de matrife de 8urubelnife,

lantema.

Materiale consumabile: cauciuc, gamituri, buloane, piulife, discuri de taiat, piese de schimb

Echipament de securitate:

Haine de protecfie, manus8i; ochelari de protecfie; incalfaminte, Centura de siguranfa, funie de siguranfa, casca de protecfie.

Regulamente ce confin instrucfiuni de lucru:

Regulile tehnicii securitafii la locul de munca; regulile de protecfie a muncii 8i securitafii antiincendiare; alte regulamente nafionale de siguranfa

personala la efectuarea lucrarilor de intrefinere.

M ateriale didactice:

Set plan8e didactice; materiale foto-video; desene de execufie; folii retroproiector; documentafie tehnica, fige tehnologice.

Bibliografia

1. Ghid practic pentru sectorul public, Solufii pentru sisteme de Incalzire, Ventilare 8i Climatizare/Condifionare (IVCC) in cladirile publice 8i
exploatarea lor, Andrei Binzari, Elena Nicolaev, Agenfia de Cooperare Internafionala a Germaniei (G1Z) GmbH, Chisinau, 2015;

2. Enciclopedia tehnica de instalafii, Manualul de instalafii, Volumul Ventilare, Edifia a l11-a, Asociafia Inginerilor de Instalafii din Romania, Editura
Artecno, Bucure§ti, 2010;

3. 15-2010, Normativ pentru proiectarea, executarea 8i exploatarea instalafiilor de ventilare 8i climatizare.

4. SM SR EN 13779:2011, Ventilarea cladirilor cu alta destinafie decit de locuit. Cerinfe de performanfa pentru instalafiile de ventilare 8i de
condifionare a aerului.
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V1. Sugestii metodologice

Abordarea modulara in formarea profesionala este orientata spre formarea competentelor profesionale.
Reus§ita realizarii finalitatilor curriculare depinde de managementul procesului didactic, corelarea
procesului de predare, invatare 8i evaluare.

Formarea competentelor este asigurata daca este imbinata judicios predarea-inva®area cuno?tintelor in
cadrul orelor teoretice cu formarea abilitatilor in cadrul atelierelor de instruire practica 8i consolidarea
acestora in cadrul stagiilor de practica.

Predarea 8i invatarea cuno8tintelor constituie o precondipe a formarii abilitatilor, dar funcponalitatea
acestora este apreciata doar in raport cu important lor in formarea abilitatilor, 8 in final, cu formarea
competentelor. Conpnuturile separate nu sunt o valoare in sine. Acestea dobindesc rolul de mesaj
educational, doar daca printr-o abordare integratoare, constituie suportul informational al formarii
competentei. De aceea, este important ca profesorul 8 maistrul-instructor sau echipa de cadre didactice,
sa sincronizeze aspectul teoretic 8i practic al formarii competentelor.

In acest context, strategia didactica se axeaza pe tehnologii participative, care plaseaza elevul in contextul
de invatare bazat pe acjiune 8 implicare responsabila.

Eficienta procesului de invatamant poate fi asigurata de selectarea reu8ita a strategiilor 8 metodelor
didactice, mijloacelor de invatare 8i formelor de organizare, precum 8i de imbinarea armonioasa a
acestora cu situatiile de invatare.

Un criteriu important de selectare 8 ordonare a strategiilor didactice este gradul de dirijare sau de
autonomie conferit elevilor in procesul invatarii. Prin urmare se recomanda aplicarea strategiilor didactice
care deplaseaza accentul de la invatarea cu strictete prescrisa 8i controlata de profesor spre invajarea prin
descoperire 8i cooperare.

Pentru realizarea cu succes a procesului de instruire, se recomanda aplicarea atit a strategiilor didactice
deductive (al caror demers este de la general spre particular, de la legi spre concretizarea lor in exemple,
de lateorie spre practica), cit 8i strategiilor inductive (de la concret spre abstract, de la practica spre teorie).

Metodele interactive asigura o instruire dinamica, formativa, motivanta, reflexiva, continua. Metodele
cele mai recomandate in formarea profesionala, care presupun imbinarea cunoS8tintelor teoretice 8i
abilitatilor practice sunt: demonstra[ia, observa(ia, exerci(iul, algoritmizarea, lucrarea practica,
problematizarea, studiul de caz, experimentul, proiectul etc.

- Demonstrafia: metoda de explorare indirecta a realitatii, utilizata pentru a prezenta obiecte §i
fenomene reale, pe baza unui material suport (natural, figurativ sau simbolic). Demonstrarea poate
fi realizata cu ajutorul obiectelor naturale sau cu substitute (bi-tridimensionale, simbolice) sau cu
mijloace tehnice audio-video.

- Observa(ia: metoda de explorare directa a realitatii, care reprezinta urmarirea 8i inregistrarea
sistematica a datelor despre obiecte 8 fenomene, in scopul cunoaS8terii lor. Observatia poate fi
dirijata, independents, spontana, de scurta/lunga durata.

- Exerci(iul: metoda de acpune reala asupra realitatii, care presupune executarea repetata, con§tienta
8i sistematica a unor actiuni, operatii sau procedee in scopul formarii abilitatilor practice S§i
intelectuale sau a formarii unei competente. Exercitiile pot fi introductive, curente, de consolidare,
de verificare, individuate sau in grup, dirijate/semi-dirijate sau creative.

- Algoritmizarea: metoda didacticacare presupune gasirea/identificarea de catre profesor a
inlantuirii (algoritmului) necesare a operatiilor activitatii de invatare. Prin calea algoritmizarii,
elevul insu8e8te cunos8tintele sau tehnicile de lucru, prin simpla parcurgere a unei cai deja stabilite.

- Lucrarea practica: metoda didactica care consta in executarea de catre elevi a unor sarcini cu
caracter aplicativ: de execute, de fabricate, de reparatie. Prin aceasta metoda se realizeaza
formarea abilitatilor, achizitionarea unor strategii de rezolvare a unor probleme practice,
consolidarea cuno8tintelor §i formarea competentelor. In comparatie cu exercitiul practic, lucrarea

71



practica presupune un grad mai sporit de complexitate 8i de independent Pentru realizarea
lucrarii practice, cadrul didactic va explica 8 demonstra corect acfiunea de executat; elevii vor
efectua acfiunea in mod repetat 8i in diferite situafii; exercifiile propuse trebuie sa contribuie la
cre8terea progresiva a gradului de independent a elevilor; profesorul asigura un control
permanent, care treptat se transforma in autocontrol.

- Problematizarea: metoda didactica care pune accent pe cercetarea-descoperirea unor cauze ori
solufii la o problema. Cadrul didactic propune o situafie-problema cu mai multe alternative de
rezolvare, care genereaza elevilor indoiala, incertitudine, curiozitate 8i dorinfa de a descoperi
solufia, iar elevii vor putea sa o rezolve daca vor insu§i noile cuno§tinfe care urmeaza sa fie
prezentate de catre profesor.

- Studiul de caz\ metoda de explorare directa a realitafii care presupune confruntarea elevului cu o
situate din viafa reala ”"caz”, cu scopul de a observa, infelege, interpreta sau chiar solufiona
”"Cazul” ales reflecta o situate tipica, reprezentativa, 8i semnificativa pentru un anumit sector de
construct, este autentic 8i implica o situatie-problema, care cere un diagnostic sau o decizie.

- Experimentul cu caracter aplicativ: metoda didactica prin care profesorul provoaca intenponat un
fenomen in scopul studierii acestuia. Experimentul poate fi demonstrativ, aplicativ, de laborator,
natural, individual/in echipa.

- Proiectul: metoda didactica care presupune cercetare orientata spre un scop bine precizat, care
este realizata prin imbinarea cunos8tin|elor teoretice cu activitati practice, fmalizate cu un produs.

Pe langa strategiile 8i metodele didactice, un rol important le revine mijloacelor didactice modeme care
motiveaza elevii pentru invafare 8i formeaza competenfele profesionale. Pentru realizarea obiectivelor 8i
dezvoltarea competenfelor profesionale, se recomanda utilizarea mijloacelor audiovizuale 8 anume:
computerul, notebook-ul, videoproiectorul, filmele didactice pe CD-uri, soft-urile educa(ionale etc. Un
alt tip de mijloace didactice eficiente sunt mijloacele didactice ilustrative: fi§e instructiv-tehnologice,
cartele tehnologice, plauie referitoare la igiena personala a instalatorului, locul de munca 8i activitati
realizate la locul de munca, scheme tehnologice fi schife de lucru etc.
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VI1I. Sugestii de evaluare

Evaluarea reprezinta totalitatea activitatilor prin care se colecteaza, organizeaza 8i interpreteaza datele
ob”inute in urma folosirii unor metode, tehnici 8i instrumente de masurare 8i apreciere a rezultatelor
invatarii.

in contextul structurarii procesului de instruire pe module axate pe formare de competence, evaluarea
modulului presupune demonstrarea de catre elev a detinerii competentelor specifice modulului.

Evaluarea competentelor la final de modul va fi realizata in acord cu prevederile Planului cadru pentru
programele de studii de invatare profesional tehnic secundare (ordinul nr. 488/2019),
urmatoarele principii:

tinand cont de

- Competentele formate sint evaluate in baza de criterii;

- Criteriile de evaluare sint formulate in termeni de rezultate ale activitatilor/sarcinilor modulului;
In procesul de evaluare se tine cont de dovezile referitor la detinerea competentelor de catre elev;
Acumularea de dovezi se realizeaza continuu pe perioada parcurgerii modulului. AN
Evaluarea rezultatelor modulului se realizeaza in baza tuturor dovezilor, acumulate atit in procesul
de evaluare formativa, cit 8 sumativa.

Daca pentru cadrul didactic evaluarea reprezinta ultima etapa in procesul de predare-invatare, atunci
pentru elev, evaluarea este punctul de plecare pentru invatare: elevii vor invata ceea ce ei 8tiu ca va fi
evaluat!

O conditie de importanta majora pentru asigurarea unei invatari eficiente este ca elevul sa 8tie clar care
sunt a8teptarile la final de modul. Lipsa de claritate, in mare parte, va duce la evaluari negative, dificultati
de invatare 8i performante joase ale elevilor.

Astfel pentru a asigura parcurgerea cu succes a modulului 8i formarea competentelor profesionale,
specifice modulului, se recomanda ca la inceput de modul cadrul didactic sa informeze elevii despre ceea
ce ei trebuie sa fie capabili sa faca/demonstreze la final de modul (rezultatele invatarii), dar 8i despre
modalitatea 8i criteriile de evaluare.

Conexiunea dintre invatare 8i evaluare va fi asigurata la inceputul procesului de invatare in a8a fel ca
elevii sa 8tie cum rezultatele lor vor fi masurate. Deci, provocarea pentru cadrele didactice este sa asigure
conexiunea dintre metodele didactice, tehnicile 8i criteriile de evaluare, precum 8i rezultatele invatarii.
Aceasta conexiune dintre predare, evaluare 8i fmalitatile de invatare ajuta ca intreaga experienta de
invatare sa fie mai transparenta.

in procesul de formare profesionala se utilizeaza o gama ampla de modalitati de evaluare.

evaluarea initiala,
evaluarea formativa,
evaluarea sumativa,

- evaluarea pentru certificare.

Evaluarea inifiala stabile§te nivelul cuno§tintelor, priceperilor, deprinderilor 8 a competentelor formate
la elevi. In cadrul curriculumului acest tip de evaluare se realizeaza la inceputul procesului de instruire
profesionala cu scopul de a determina prezenta competentelor-cheie, care constituie o baza s o premisa
de formare a competentelor profesionale. Lipsa unor competente-cheie sau nivelul scazut de performanja
in demonstrarea anumitor competente-cheie (ca de exemplu: competentele de invatare, competente in
8tiinte 8i tehnologie), sporesc gradul de dificultate in formarea competentelor profesionale. Evaluarea
initiala indica cadrelor didactice, care este potentialul elevilor, precum 8i aspectele ce necesita corectare
sau imbunatatire, realizate prin programe de recuperare.

In contextul unui invatamint axat pe competente vectorul evaluarii este orientat spre evaluareaformativa
- proces continuu de observare a formarii elevului in procesul de instruire. Acest tip de evaluare se
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realizeaza pe tot parcursul activ ily de instruire §I ofera un feedback relevant in legatura cu procesul de
formare a competenfelor.

Metaforic vorbind, evaluarea formativa/continua seamana cu un proces de preparare a bucatelor. La
diverse etape, produsul este degustat, iar calitatea lui poate fi ameliorate prin adaugarea de ingrediente,
extinderea timpului de prelucrare termica etc. In acest context, evaluarea formativa permite o remediere
a procesului de invafare la etapele timpurii, dar atunci cind produsul este expus pe masa, remedierea nu
mai e posibila, fiind vorba numai de un bilanf —evaluarea sumativa.

Astfel, valoarea evaluarii formative consta in formarea permanenta 8i continua a competenfelor la elevi
reflectate in standardul ocupafional 8i calificarea profesionala.

In acest context, in activitatea didactica va reu8i acel cadru didcatic care va oferi la lecfii un set de sarcini
didactice pe nivele, elaborate in contextul taxonomiilor corespunzatoare, fapt care va permite
valorificarea la maximum a potenfialului fiecarui elev 8 va permite profesorului saghideze § sa
monitorizeze activitatea de formare a competenfelor profesionale la elevi.

Un interes deosebit prezinta lucrarile practice, in cadrul carora elevii sunt pu8i in situafia de a execute ei
insusi, sub conducerea 8i indrumarea maistrului instructor, diferite sarcini cu caracter aplicativ in vederea
acumularii, fixarii 8 consolidarii cuno8tinfelor 8i a formarii abilitafilor. Astfel, lucrarile practice presupun
un volum mai mare de munca independents din partea elevilor.

La probele practice se evalueaza procesul de executare a operafiei profesionale / sarcinii practice, 8i
calitateaprodusuluifinit dupa anumite criterii de evaluare.

In cadrul activitatilor practice, vor fi aplicate teste/probe practice autentice prin care se evalueaza
cuno§tinfele, abilitafile §i competenfele elevului, plasat intr-o situafie similara condi(iilor reale de via(a
din activitatea profesionala.

Evaluarea curenta/formativa se realizeaza prin diverse modalitafi: observarea comportamentului elevului,
analiza rezultatelor activitafii elevului, discufia/conversafia, raspunsuri orale ale elevilor, lucrari sense,
lucrarile practice,prezentarea proiectelor individuale de activitateetc.

Prin evaluarea curenta/formativa, cadrele didactice informeaza elevul despre nivelul de performanfa; il
motiveaza sa se implice in dobindirea competenfelor profesionale.

Evaluarea sumativa este o evaluare finala care evidenfiaza nivelul de pregatire profesionala a elevului
implicat intr-o activitate de formare dupa o anumite perioada de timp, fiind realizata prin: teste sumative,
teste/probe practice etc. Acest tip de evaluare are drept scop atestarea progreselor elevilor in formarea
competenfelor 8 urmare8te mai multe obiective:

Ofera elevilor informafii individuale referitor la rezultatele obfinute, gradul/nivelul de definere a
competenfelor specifice modulului, precum 8i dificultafile de invafare.

- Ofera cadrului didactic informafii referitor la nivelul de definere de catre elevi a cuno8tinfelor,
abilitafilor 8i competenfelor specifice modulului.

Ofera profesorului informafii referitor la modul 8i gradul de realizare de catre elevi a activitafilor
planificate.

- Ofera cadrului didactic informafii de diagnosticare referitor la dificultafile cu care se confrunta
elevii in procesul de invafare 8 sugereaza activitafi didactice suplimentare pentru imbunatafirea
procesului de instruire.

- Armonizeaza instruirea cu obiectivele 8i rezultatele instruirii in mod continu.

Prezentul curriculum recomanda realizarea evaluarilor sumative la finele fiecarui modul. in scopul
aprecierii competenfelor formate, se recomanda evaluarea atit a cuno8tinfelor teoretice, cit 8i a abilitafilor
practice, care solicita elevului demonstrarea competenfei profesionale. Autorii de curriculum propun
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diverse sarcini/probe de evaluare la final de module, care vor orienta comportamentul profesional al
elevului spre demonstrarea sistemului de cuno8tinfe 8i abilitafi, dar nu limiteaza cadrele didactice doar la
acestea. Echipa de profesori pot aplica 8i alte probe practice, cu condifia ca prin aceste probe elevii vor
putea demonstra definerea competenfelor specifice modulului.Pentru evaluarea competenfelor vor fi clar
stabilifi indicatorii 8i descriptorii de performanfa ai procesului 8 produsului realizat de catre elev.

Evaluarea de certificare este un proces de evaluare a nivelului de cuno8tinfe, abilitafi, competence ale
elevilor la sfir8itul unei perioade indelungate de instruire (ciclu de invafamint). Conform curriculumului
o astfel de evaluare este realizata la incheierea procesului de instruire/formare, prin care elevul va
demonstra definerea competenfelor profesionale formate, dupa care acesta primeS8te un certificat de
calificare.

Obiectivul major al evaluarii este imbunatafirea procesului de invafare. Deci, dupa evaluare, cadrele
didactice nu se vor opri doar la constatari, ci vor dezvolta demersurile didactice intreprinse 8i pe cele
viitoare, incercind sa imbunatafeasca activitatea, 8 vor informa elevii despre rezultatele obfinute 8i despre
ceea ce este de facut in viitor.
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