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Cu privire la aprobarea de curricula pentru
inviitamintul profesional tehnic secundar

Avind in vedere prevederile art. 64 pct. (2) din Codul educatiei al Republicii Moldova
nr. 152 din 17 iulie 2014 (Monitorul Oficial al Republicii Moldova, 2014, nr. 319-324, art.
634), precum si in conformitate cu Ordinul Ministrului Educatiei nr. 1128 din 26 noiembrie
2015, Ministrul Educatiei emite prezentul

ORDIN:

1. Se aproba:
a) Modulul ,.Plante energetice, surse de energie regenerabild”, meseria ,, Silvicultor”,
anexa 1;
b) Modulul ,,Centrale termice pe biocombustibil solid”, meseria ,,Operator in sala cu
cazane”, anexa 2.
2. Modulele aprobate in pet. 1 al prezentului ordin sint obligatorii pentru programele de
studii la meseriile indicate.
3. Institutiile de invatdmint profesional tehnic vor asigura implementarea prevederilor
prezentului ordin.
4. Monitorizarea executirii prezentului ordin se pune in sarcina Directiei Invatamint
secundar profesional si mediu de specialitate (dl. Silviu Gincu).
5. Controlul asupra executdrii prezentului ordin se pune in sarcina dnei Cristina
BOAGH]I, viceministru.
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Prezentul curriculum este elaborat Tn cadrul Proiectului Energie si Biomasa in Moldova, finantat de
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I. Preliminarii

Tn sectorul energetic din Republica Moldova s-au produs transformiri majore determinate de
necesitatea cresterii sigurantei in alimentarea cu energie a consumatorilor, iar in cadrul acestei
cerinte sursele regenerabile de energie ofera o solutie viabila, inclusiv aceea de protectie a mediului
inconjurator.

Scopul modulului ”Plante energetice, surse de energie regenerabild” este formarea la elevi a
competentelor profesionale de cultivare a plantelor energetice, surse de energie regenerabila.
Activitatea profesionalda a muncitorului calificat in cultivarea plantelor energetice se desfaSoara in
conformitate cu regulile, instructiunile si regulamentele interne, specificatiile tehnice ale
echipamentelor si utilajelor, regulile de exploatare a utilajelor si masurile de sanatate Si securitate Tn
munca.

Modulul “Plante energetice, surse de energie regenerabila” descrie tehnologia recoltarii
plantelor energetice:

- infiintarea culturii;

- lucrari de intretinere;
- recoltarea;
- desfiintarea culturii;

- calendarul cultivarii.
Cunostintele si abilitatile pe care trebuie sa le stipaneasca elevul 1nainte de a Incepe studierea
modulului din urmétoarele domenii:
1. Bazele silviculturii si specii forestiere
Pedologie si climatologie
Regenerarea si ingrijirea arboreturilor
Desen, cartografiere si topografie
Exploatarea padurii
Protectia muncii
Organizare si legislatie silvica

No oabkowd

I1. Motivatia, utilitatea curricumului pentru dezvoltarea profesionala

Tn sectorul energie Si biomasi necesitatea de instruire este prioritard. Tendinta actualei piete de
energie regenerabila este asigurarea conditiilor de instruire a viitorilor muncitori calificati.

Meseria ,,Silvicultor” este solicitatda pe piata muncii, inclusiv silvicultorul cu competente
profesionale in cultivarea plantelor energetice, surse de energie regenerabila.

Competentele profesionale necesare realizarii sarcinilor de lucru din Fisa postului a
silvicultorului format in cultivarea plantelor energetice corespund competentelor profesionale
formate in institutia de invatamint profesional tehnic secundar, conform modulului ”Plante
energetice, surse de energie regenerabild”.

Silvicultorul cu competente profesionale formate in cultivarea plantelor energetice, surse de
energie regenerabila va cunoaste Si va aplica etapele tehnologiei de cultivare a plantelor energetice;
va descrie plantele energetice (salcie energetica, plop energetic, salcim energetic, paulownia etc.);




va efectua lucrarile de intretinere/ingrijire a plantelor energetice, va proteja plantele energetice de
boli si daunatori.

Modulul elaborat, va oferi elevilor institutiilor de invatamint profesional tehnic secundar de
profil oportunitati atractive Si provocatoare de cariera Si va asigura piata muncii cu muncitori
calificati in domeniu.

II1. Competentele profesionale specifice

1. Cultivarea plantelor energetice, surse de energie regenerabila

IV. Administrarea modulului

Numarul de ore
Nr. Denumirea unititilor de invatare Contact direct
Total | |nstruire | Instruire
teoretica | practica
1.|Energiile regenerabile 12 8 4
2.|Plantele energetice 12 8 4
3.| Tehnologia de cultivare a plantelor energetice 116 38 68
4.| Cadrul legislativ national privind eficienta energetica 4 4 0
5.|Evaluarea modulului 7 2 7
Total 151 60 91

V. Unitatile de invatare

Unitati de continut Abilitati

Unitati de competenta

Energiile regenerabile

_ 1. Particularitatile botanico-
UC1. Caracterizarea | ecologice ale unor plante

tipurilor de energii energetice: salcia energetica, Al.Descrie si apreciaza potentialul
regenerabile plopul energetic, salcimul energetic al plantelor
energetic, paulownia) energetice

A2.Identifica tipurile de

2. Tipurile de utilizare a i e
P biocombustibili solizi:

plantelor energetice:

a. materie primi pentru brichete, pelefi
biocombustibilul solid A3. Apreciaza calitatea
(peleti, brichete), sursa biocombustibililor solizi
energetica regenerabila obtinuti din plantele eneregtice,
ecologica;




b. pentru epurarea apelor
reziduale din statiile de
epurare;

C. materie prima in industria
farmaceutica (aspirind);

d. producerea celulozei si
metanolului;

e. industria de mobila si
lemne de constructii;

f. protectie contra eroziunii
vintului, perdele de
protectie parasolara,
parazapezi;

g. plantele energetice drept
sursa forestiera melifera;

h. plantele energetice drept
sursa la fabricarea
ceaiurilor;

i. plantele energetice ca
specii ornamentale.

3. Tehnologia de producere
a peletilor si brichetelor

4. Tipurile energiilor
regenerabile:

e cnergia eoliana
energia solara
energia apei
energia hidraulica
energia mareelor
energia geotermica
energie din biomasa

5. Avantajele utilizarii

energiilor regenerabile:

a. sint ecologice;

b. nu genereaza emisii de
COy;

c. sint disponibile in
cantitati teoretic
nelimitate;

d. pot fi utilizate local;

e. reprezinta solutii pentru
toate nevoile.

surse regenerabile si ecologice:
brichete, peleti

Plantele energetice

UC2. Descrierea
biomorfologica a
plantelor energetice
(salcia energetica,

1. Caracteristicile
biomorfologice ale plantelor
energetice

2. Componenta chimica a

A4. Identifica si descrie
biomorfologic plantele energetice

A5. Identifica cerintele fatd de



https://ro.wikipedia.org/wiki/Energie_eolian%C4%83
https://ro.wikipedia.org/wiki/Energie_solar%C4%83
https://ro.wikipedia.org/wiki/Energie_hidraulic%C4%83
https://ro.wikipedia.org/wiki/Energie_hidraulic%C4%83
https://ro.wikipedia.org/wiki/Energia_mareelor
https://ro.wikipedia.org/wiki/Energie_geotermic%C4%83
https://ro.wikipedia.org/wiki/Energie_de_biomas%C4%83

plopul energetic,
salcimul energetic,
paulownia)

solului

3. Metode de combatere a
buruienilor: interventia
mecanica prin aratura si tipuri
de erbicide utilizate pentru
distrugerea buruienilor anuale
si a celor perene

4. Influenta factorilor
climaterici asupra cresterii si
dezvoltarii plantelor
energetice

teren, chimismul si pozitia lui fata de
consumator

A6. Alege terenul potrivit

AT7. Pregiteste, in prealabil, terenul
pentru plantarea culturilor energetice

A8. Efectueaza aratura de toamna
A9. Afineaza solul
Al10. Efectueaza erbicidarea

All. Analizeaza planul terenului de
plantare a culturilor energetice

Al2. Respecta cerintele plantelor
energetice  fata de  conditiile
climaterice

Tehnologia de cultivare a plante

lor energetice

UC3. Cultivarea
plantelor energetice
(Salcia energetica,
Plopul energetic,
Salcimul energetic,
Paulownia)

1. Tipurile de scheme de
sadire a plantelor energetice

2. Tipuri de instrumente
pentru marcarea, semnalizarea
si jalonarea punctelor

3. Daunele aduse plantelor
energetice de boli, daunatori si
conditiile climaterice
nefavorabile

4. Metodele de combatere a
bolilor si daunatorilor:
a. mecanicd prin aratura de
toamna;
b. chimica.

5. Tehnologia de recoltare,
depozitare si pregatire a
biomasei pentru cumparator

6, Tehnologia de desfiintare
a plantatiei de culturi
energetice

Al3. Utilizeaza tehnologii de
regenerare si intretinere a plantelor
energetice

Al4. Planteaza culturile energetice
conform schemei de sadire

Al5. Efectueaza lucrarile de
marcare, semnalizare §i jalonare

Al6. Protejeaza plantele energetice
fata de boli si daunatori

Al7. Aplica metodele agrotehnice a
culturilor de plante energetice dupa
primul an

A18. Intervine, in mod mecanic sau
chimic, contra buruienilor, bolilor si
daunatorilor

Al9. Fertilizeaza solul si irigad
plantatia de culturi energetice

A20. Aplica corect tehnologia
referitor la exploatarea plantatiilor de
culturi energetice:

- pregatirea terenului;

- plantarea puietilor;

- Ingrijirea si protectia plantatiilor;

- recoltarea si depozitarea biomasei:

- desfiintarea plantatiei cind economic

este neconvenabila pentru




exploatare;
- recoltarea biomasei din 2 in 2 ani,
pina la virsta de 20-25 ani.

A21. Pregiteste  biomasa  pentru
obtinerea tocaturii, brichetelor si
peletilor

Cadrul legislativ national privind eficienta energetica

UC4. Aplicarea
legislatiei nationale
privind eficienta
energetica

1. Legislatia silvica: legi,
acte normative,
instructiuni silvice si

documentele specifice cultivari
2. Reguli de exploatare: plantelor energetice

reguli de protejare a
solului si de exploatare a
plantatiei

3. Reguli de circulatie a
materialului lemnos: acte
de provenienta si transport

4. Masuri de prevenire si
stingere a incendiilor:
pichete de incendiu;
procese verbale de
constatare a incendiilor;
norme de prevenire $i
stingere a incendiilor

Lucrare practica nr.

Lucrare practica nr.
Lucrare practica nr.
Lucrare practica nr.
Lucrare practica nr.
Lucrare practica nr.
Lucrare practica nr.
Lucrare practica nr.
Lucrare practica nr.
Lucrare practica nr.
Lucrare practica nr.
Lucrare practica nr.

~

11.
12.

V1. Lucrarile practice recomandate

Aprecierea potentialului energetic al plantelor energetice la sfirsitul
primului an de vegetatie
Pregatirea terenului pentru plantare
Plantarea culturilor energetice
Combaterea bolilor si daunatorilor
Utilizarea metodelor fizice si chimice contra bolilor si daunatorilor
Fertilizarea solului in primul an de recoltare
Fertilizarea solului 1n anul doi dupa plantare
Irigarea solului
Marcarea, semnalizarea si jalonarea punctelor
Recoltarea biomasei si pregatirea ei pentru cumparator
Producerea peletilor si a brichetelor
Desfiintarea plantatiei

Lucrare de laborator nr. 14  Determinarea umiditatii biomasei recoltate la diferite etape ale

procesului de uscare

Lucrarea de laborator nr.15 Determinarea concentratiei de cenusa in proba de biomasa




VII. Sugestii metodologice

Curriculumul modular orienteazd proiectarea, organizarea si desfisurarea proceselor de
predare-invatare-evaluare spre formarea competentelor ce stau la baza activitatii profesionale legate
de cultivarea, recoltarea si folosirea stiintifico-practica a biomasei plantelor energetice.

Cadrul didactic va Tmbina judicios diferite metode de predare-invatare dezvoltind la elevi
insusirile proprii gindirii ca: mobilitatea, flexibilitatea, capacitatea de analizd si sinteza,
originalitatea gindirii, spiritul de observatie, imaginatia, capacitatea de transfer si aplicare a
cunostintelor, asigurind astfel caracterul interdisciplinar al Tnsusirii.

Printre metodele de cunoastere a naturii vii mai des se folosesc observatia si experimentul,
prin care elevii, la Tndemnul cadrului didactic, descopera si acumuleaza fapte noi, le stimuleaza si
formuleaza notiuni, legitati.

La alegerea metodelor de predare-invatare, cadrul didactic trebuie sa {ind cont de urmatorii

factori:

e continutul si tipul lectiei;

e obiectivul general al lectiei;

e particularitatile de virsta ale elevilor.

Tmbinind diverse metode in desfasurarea activitatii instructiv-educative, cadrul didactic:

e stimuleaza participarea elevilor la indeplinirea sarcinilor activitatii de predare-invatare;

e creeaza o punte de trecere de la activitatile precedente la materia noua;

e contribuie la insugirea temeinica a continuturilor predate;

e orienteazd elevii spre activitati individuale, de grup, teoretico-practice, care faciliteaza
pregatirea pentru activitatea practica legatd de meserie;

e contribuie la formarea diverselor competente:

a) informationala (obtinuta prin tehnici de lectura sau prelegeri);

b) operationala (presupune acumularea diverselor priceperi si deprinderi intelectuale si a
tehnicilor de formare a acestora, de sistematizare si restructurare a sistemului de cunostinte,
de elaborare a unor planuri);

€) de comunicare (cultivata prin exercitare, de la organizarea unui raspuns bine structurat pina
la realizarea unor referate).

Diversificarea si combinarea metodelor si tehnicilor de invatare in raport cu diferite criterti,

precum: competente, obiective, continuturi, clasd, maiestria profesionald si intelectul cadrului

didactic asigura succesul demersului didactic.

VIII. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Sugestii de evaluare:

e Probe practice prin care elevul demonstreaza cad este capabil sa cultive plantele energetice,
sd proiecteze, sd creeze i sd ingrijeascd terenurile de plante energetice si sd transmitd
biomasa la consumator;

e Probe orale si scrise prin care elevul demonstreaza cd este capabil sa utilizeze toate
instrumentele, echipamentele si materialele didactice;

e Probe practice prin care elevul demonstreaza ca este capabil sa aplice normele de securitate
la locul de munca, precum si normele de prevenire si stingere a incendiilor, sa identifice




indicatoarele de avertizare, sa utilizeze echipamentul de lucru, sa utilizeze materialele din
trusa de prim ajutor si sa aplice masurile de prim ajutor.

Metodele si tehnicile de evaluare:

e evaluarea initiala: investigatia, chestionarul, testarea;

e cvaluarea formativa: fise de evaluare, examinari orale, investigatia, eseul, probe practice,
tema pentru acasa;

evaluarea finala: testarea, rezolvarea problemelor sau a altor probe scrise si practice, portofoliul,
referatul, proiectul,

e tehnici de evaluare formala: tehnica alegerii duale, tehnica perechilor, tehnica alegerii
multiple, tehnica rdspunsului scurt, tehnica intrebarilor structurate, tehnici de tip rezolvare
de probleme, tehnica eseului, tehnica sondajului de opinii, tehnica interviului formal,

e tehnici de evaluare informala: tehnica intrebarilor si raspunsurilor, tehnica dialogului,
dezbaterea, discutia, polemica, tehnica prezentarii orale.

IX. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Parcurgerea structurii modulului se va efectua prin instruirea teoretica (salda de curs) si
exercitii de instruire practica (atelierul pentru instruirea practica).
Instrumente: hirlet, sapa, secator, topor, roaba, tractor, cisternd pentru apa, panglica metalica
(50m), mira, clupa, ruleta dendrologicd, funie, teodolit, busola, binoclu, nivelir, freza de prelucrare
a solului intre rinduri, motoferestrau, masind de plantat butasi, linie de producere a peletilor si
brichetelor, tocator pentru biomasa lemnoasd, manipulator/mecanism pentru incarcarea si
transportarea balotilor, stropitoare manuald §i mecanicd pentru administrarea erbicidelor,
ingrasamintelor minerale si preparatelor fitosanitare impotriva bolilor si daunatorilor, pres pentru
confectionarea balotilor cu utilaj de ambalare.
Echipament de securitate: salopeta, ochelari, masca-respirator, manusi, sort, cizme, lada cu nisip,
stingator anti-incendii, motopompa.

X. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr. . . Locul in care poate fi consultata/
Denumirea resursei . .
crt. accesata/ procurata resursa

1. |[Ambros T. s.a. Surse regenerabile de energie. |Biblioteca scolara
Manual. Chisinau: Tehnica-Info, 1999, 434 pag.

2. |Arion V. s.a. Biomasa si utilizarea ei in scopuri|Biblioteca scolara
energetice. Chisindu: Garamond Studio SRL, 2008,
268 p.

3. |Badescu Zenobia. Cum sa faci bani din propria ta | http://www.rs.ro
plantatie de Paulownia. RENTROP & STRATON

4. |Begu A. s.a. Culturi vegetale cu potential energetic. | Biblioteca scolara
Chisinau: Bons Offices SRL, 2009, 168 p.

-10 -
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Beneficiile energiei regenerabile. Luxemburg:
Oficiul pentru Publicatii al Uniunii Europene,
2011, 23 pag.

bookshop.europa.eu/

Caietul elevului la disciplina Plante energetice,
surse de energie regenerabild.  Meseria:
LSilvicultor”. Chisinau, 2016.

Biblioteca scolara

Caisin S., Svet A., Halaim N. Surse de energie
regenerabila: Suport didactic pentru studierea
disciplinelor optionale in institutiile de invatamint
preuniversitar. Chisinau: S. n., 2014 (Tipogr. "Bons
Offices™). — 172 p.

Biblioteca scolara

Donea V. Plante energetice — surse de energie
regenerabila. Manual. Chisinau, 2016.

Biblioteca scolara

Energie si biomasa. Buletin electronic.

http://biomasa.md/data/936/file 35280
-pdf

10.

Energii regenerabile in agricultura. Publicatia
tematicd Nr. 10, an. II. Ministerul Agriculturii si
Dezvoltarii Rurale din Romania, 2014.

http://www.madr.ro

11.

Ghid de eficienta energetica i
regenerabile/Proiectul USAID de Sustinere a
Autoritatilor Locale din Moldova (LGSP), Agentia
pentru Eficientd Energetica. Chiginau: S.N., 2013,
128 p.

resurse

http://www.serviciilocale.md/public/fil
es/Ghid_de_Eficienta_Energetica_si_
Resurse_Regenerabile.pdf

12.

Grati V., Pulbere E., Salaru V. Compendiu de
lucrari practice la anatomia si morfologia plantelor.
Chisinau, USM, 1997, 160 pag.

Biblioteca scolara

13.

Habasescu L. s.a. Energie din biomasa: tehnologii si
mijloace tehnice. Chisinau: Bons Offices, 2009,
368 p.

Biblioteca scolara

14.

Legea cu privire la eficienta energetica, nr. 142 din
02.07.2010.

http://lex.justice.md/md/335818/

15.

Legea energiei din

12.07.2007)

regenerabile (nr.160.XVI

http://lex.justice.md

16.

Legea privind promovarea utilizarii energiei din
surse regenerabile. Nr. 10 din 26.02.2016. In
Monitorul Oficial, 25.03.2016, nr. 69-77.

http://lex.justice.md

17.

Legea privind promovarea utilizarii energiei din
surse regenerabile, nr. 10 din 26.02.2016

http://lex.justice.md/md/363886/

18.

Programul national pentru eficienta energetica
2011-2020,

http://lex.justice.md

19.

Programul national pentru eficientd energetica
2011-2020.Nr.833 din 10.11.2011.

Monitorul Oficial,18.11.2011, nr. 197-
202.

20.

Regulamentul cu privire la biocombustibilul solid.
Hotarirea de Guvern nr. 1070 din 27 decembrie

lex.justice.md/UserFiles/File/2013/

-11 -
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http://biomasa.md/data/936/file_35280.pdf
http://biomasa.md/data/936/file_35280.pdf

2013.

21.

Remewable Energy Policy Network for the 21st
Century

WWW.renwg.net

22.

Sobor I. s.a. Surse regenerabile de energie. Curs de
prelegeri. Chisindu, Universitatea Tehnica a
Moldovei, 2006, 380 pag.

Biblioteca scolara

23.

Strategia energetica a Republicii Moldova pinad in
anul 2020. Nr. 958 din 21.08.2007

Monitorul Oficial, 07.09.2007, nr.
141-145.

24,

Strategia nationald de dezvoltare ,,Moldova 2020

http://lex.justice.md/index.php?action=
view&view=doc&id=345635

25.

Studiu de piatd privind solutiile accesibile de
incalzire pe baza de biomasa a gospodarilor din
mediul rural. Proiectul Energie si Biomasa in
Moldova. Chisinau, 2012.

Biblioteca scolara

26.

Utilizarea potentiald a energiei regenerabile
(biomasa) Tn Moldova. Studiu realizat de iC
Consulenten (Austria), Chisinau, 2002, 206 pag.

Biblioteca scolara

27.

http://biomasa.md
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